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ONUR SOZU
Yiiksek Lisans Tezi olarak sundugum “ Malatya Yoresi Uziim Cesitlerinden Koéhnii
ve Banazkara’nin n Vitro Cogaltimi” bashikli bu ¢alismanin bilimsel ahlak ve
geleneklere aykirt diisecek bir yardima basvurmaksizin tarafimdan yazildigini ve
yararlandigim biitiin kaynaklarin, hem metin i¢inde hem de kaynakg¢ada yontemine

uygun bigimde gosterilenlerden olustugunu belirtir, bunu onurumla dogrularim.

Canan KARAKUS



OZET
Yiiksek Lisans Tezi
Malatya Yéresi Uziim Cesitlerinden Kéhnii ve Banazkara’nin In Vitro Cogaltimi
Canan KARAKUS
Malatya Turgut Ozal Universitesi
Lisansiistii Egitim Enstitiisii
Bahge Bitkileri Anabilim Dal1
44 + X sayfa
2020
Danisman: Prof. Dr. Hakan YILDIRIM

Bu ¢alisma 2018-2019 yillar1 arasinda Malatya Turgut Ozal Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Bahge Bitkileri Boliimii Bitki Biyoteknolojisi Laboratuvarinda yiiriitiilmiistiir. Bu ¢alismanin
amaci, Malatya yore ekonomisi i¢in onemli bir yere sahip olan Banazkara ve Kohnii liziim
cesitlerinin gerek biyotik ve abiyotik stres kosullarina dayaniminin belirlenmesi, gerekse bu
cesitlerin iistlin vasiflarima yeni oOzelliklerin eklenmesi; virlisten ari bitki iiretiminin
gercgeklestirilmesi amaciyla 6niimiizdeki siiregte yapilacak 1slah ¢aligmalarinin desteklenmesi
ve 1slah siireglerinin kisaltilmasi ve iyilestirilmesi i¢in biyoteknolojik ¢alismalarin zeminini
olusturmak ve ihtiya¢ halinde genetik kaynak olarak muhafazasini saglamaktir. Calismada
stirgiinlerden alinan mikro geliklere yiizey sterilizasyonu uygulanarak 30 g/l sukroz ve 1
mg/l BAP iceren MS ortamina aktarilarak kiiltir baslatilmistir. Elde edilen 0.5-1 cm’lik
stirgiin Uglar ile farkli besi ortamlari, MS besi ortaminin kuvvetleri, farkli seker tipleri, BAP
kuvvetleri ve BAP ile destekli besi ortama ilave edilen farkli dozlardaki NAA/IBA’nin
proliferasyona etkileri incelenmistir. Stirgiinlerin koklendirilmesi amaciyla oksin grubu bitki
biiyiime diizenleyicilerin etkileri arastirilmistir. Deneyler sonunda siirgiin sayisi, siirgiin
uzunlugu, nod sayisi, kok sayisi ve kok uzunlugu parametreleri incelenmistir. Yapilan
gozlemler ve elde edilen sonuglara gore Banazkara’da proliferasyon igin MS+ 30 mg/I
sukroz+ 0.75 mg/l BAP ve/veya (0.6 mg/l BAP+ 0.1 mg/l NAA); koklendirme ortaminda
1mg/l NAA’nin en uygun sonucu verdigi belirlenmistir. Koéhnii’de proliferasyon i¢in MS+
30 mg/l sukroz+ 1 mg/l BAP ve/veya (0.6 mg/BAP+ 0.3 mg/IBA); koklendirme ortaminda 1

mg/l NAA’nin en uygun ortam oldugu belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Vitis sp., tiziim, Kohnii, Banazkara, in vitro, mikrogogaltim, Malatya



ABSTRACT
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In Vitro Propagation of Malatya Region Grape Varieties Kohnii and Banazkara
Canan KARAKUS
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Institute of Graduate Studies
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44 + X pages

2020
Supervisor: Prof. Dr. Hakan YILDIRIM

This study was carried out between 2018-2019 in Malatya Turgut Ozal University Faculty of
Agriculture, Department of Horticulture, Plant Biotechnology Laboratory. The objectives of
this study are to determine the resistance of Banazkara and Kohnii grape varieties, which
have an important place for the local economy of Malatya, to the biotic and abiotic stress
conditions, to add new features to their superior qualities, to support the breeding studies to
be carried out in the next period to obtain virus-free plant production, to shorten and improve
the breeding processes and to provide the basis for biotechnological studies for their
improvement and to maintain them as genetic resources if needed. In the study, the culture
was initiated by applying surface sterilization to micro cuttings taken from the shoots and
transferred to MS medium containing 30 g/l sucrose and 1 mg/l BAP. The effects of different
mediums, MS medium strength, different sugar types, BAP strengths, and different doses of
NAA/IBA added to BAP-supported medium were examined using the 0.5-1 cm shoot-tips
obtained. The effects of auxin group plant growth regulators were investigated to determine
the rooting capabilities of the shoots. At the end of the experiments, the number of shoots,
shoot length, the number of nodes, root number, and root length parameters were examined.
According to the observations made and the results obtained, for proliferation in Banazkara
variety, MS medium + 30 mg/l sucrose + 0.75 mg/l BAP and / or (0.6 mg/l BAP + 0.1 mg/I
NAA) for rooting medium on the other hand, 1mg/l NAA has been determined as best. For
the proliferation of Kéhnii variety, MS medium + 30 mg /I sucrose + 1 mg /I BAP and/or
(0.6 mg/BAP + 0.3 mg/IBA); and for rooting, 1 mg / | NAA determined as the most suitable.

Keywords: Vitis sp., grape, Kohnii, Banazkara, in vitro, micropropagation, Malatya
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1.GIRIS

Diinya iizerinde Anadolu, Akdeniz ve Orta Asya gibi farkli gen merkezlerine
sahip asma bitkisinin ilk kiltire alinan tirti Vitis vinifera’dir (Vavilov, 1951;
Oraman, 1970b). Asma yetistiriciligi diinyada en iyi 20-52 kuzey, 20-40 giiney
enlem dereceleri arasina sahip olan; kuzey yarim kiirede Tiirkiye, Ispanya, Italya,
Fransa, Yunanistan, Meksika ve A.B.D., gliney yarim kiirede ise Arjantin, Sili,
Giliney Afrika ve Avusturalya gibi iilkelerde yapilmaktadir (Coban, 2010). Asma ile
ilgili yapilan bir¢ok arastirmaya gore ilk olarak Kafkasya ve Anadolu’da kiiltiire
alindig1 daha sonra diinyanin diger bolgelerine yayildig diistiniilmektedir (Oraman,
1965a); Winkler vd. 1974; Fidan, 1985; Celik vd., 1998; Tiirkben, 2010).
Giiniimiizde yetistiriciligi yapilan gesitlerin %901 V. vinifera’dan selekte edilmistir
(Glirsoz, 2005).

2018 yil1 verilerine gore diinyada yaklasik 7.157.658 ha alanda 79.125.982
ton {iziim iiretimi yapilmistir (FAO, 2018). Ulkemiz, 405.439 ha alanda 4.100.000
ton iiziim iiretim miktarnn (TUIK, 2019) ile diinyada bagcilik yapilan iilkeler

icerisinde alan bakimindan %6.6 ile 5. sirada iken, iiretim bakimindan %5.6 ile 6.

sirada yer almaktadir (FAO, 2018).

Uziim, diinyada en ¢ok cesidi bulunan ve en yaygin olarak yetistirilen kiiltiir
bitkilerinden birisidir. Bu o6zelligi, iiziimiin bir¢ok firiine islenmesine olanak
saglamaktadir. Diinya genelinde sofralik, saraplik-siralik ve kurutmalik olmak {izere
ti¢ farkli sekilde degerlendirilmektedir. Sofralik {izlim iiretimi, diinya iiretim oraninin
yaklagik olarak %36’sin1 olusturmakta (Anonim, 2017a) ve dis ticaret pazarinda

onemli yer tutmaktadir.

Ulkemiz, asmanin anavatani olmasi ve bagciligin ¢ok eskiye dayanmasinin
yaninda gerek iiretim miktar1 gerekse de cesit zenginligi agisindan diinyanin sayili
iilkeleri arasinda yer almaktadir. Hemen her bolgemizde yetistiriciligi yapilan
asmanin farkli gesit/cesit yetistiriciligi yapilan yorelerde gosterdikleri kalite ve 6n
plana cikan bir takim ozelliklerinden dolayr yoreye has nitelik kazanip 6n plana
cikmaktadir. Dogu Anadolu bdlgesinde 180.277 da alanda 121.500 ton ¢ekirdekli
sofralik/kurutmalik ve saraplik liziim yetistiriciligi yapilmaktadir. Bolgede en ¢ok
{iretimi 86.669 ton ile Elazig ve 16.639 ton ile Malatya ili yapmaktadir (TUIK,
2019). Bolge genelinde Okiizgdzii, Bogazkere, Karaerik, Silfoni, Aginbeyazi, Asik



Beyazi, Kureys, Banazkara ve Kohnii gesitlerinin yetistiriciligi oldukca fazladir
(Keskin, 2017).

Tiirkiye genelinde 1.862.446 da alandal.394.000 ton ¢ekirdekli sofralik
lizlim, 591.234 da alanda 451.000 ton saraplik, 542.894 da alanda 369.000 ton
cekirdekli kurutmalik lizimi tretimi yapilmaktadir. Malatya’da 9.393 ton sofralik
cekirdekli tizim; 3.926 ton saraplik iizim ve 3.320 ton ¢ekirdekli kurutmalik {iziim
ile tretim paymna sahiptir. Malatya yoresinde de yetistiricilikte daha ¢ok
sofralik/saraplik, kurutmalik olan Kohnii ve Banazkara iiziim g¢esitleri tercih
edilmektedir. Tiirkiye’de ve Malatya’da sofralik, kurutmalik ve saraplik {iziim tiretim

alan/miktar1 Cizelge 1.1°de verilmistir.

Cizelge 1.1. Tirkiye’de ve Malatya’da tiretim amacina gore {iziim tiretim alanlar1 ve
tiretim miktar1 (TUIK, 2019)

Uziim Cesitleri Uretim alam (da) | Uretim Miktar (ton)

Tirkiye  Malatya | Tirkiye Malatya
Sofralik Uziim (Cekirdekli) 1.862.446 27.499| 1.394.000 9.393
Sofralik Uziim (Cekirdeksiz) 317.717 - 656.000 -
Saraplik Uziim 591.234 4.441 451.000 3.926
Kurutmalik Uziim (Cekirdekli) 542.894 7.056 369.000 3.320
Kurutmalik Uziim (Cekirdeksiz) 740.096 - | 1.230.000 -
Toplam 4.054.387| 38.996| 4.100.000| 16.639

Asma, generatif (tohum) ve vejetatif (¢elik, daldirma, as1 ve doku kiiltiirii) olmak
tizere iki yolla ¢ogaltilabilmektedir (Chaona ve Gill, 2008). Tohum ile ¢cogaltmada
ebeveynlerine benzeyen bireyler elde edilemediginden ¢ok tercih edilen bir yontem
degildir. Genelde melezleme 1slahi sonucu olusmus meyvelerden elde edilen
tohumlardan bitki yetistirilmesi i¢in basvurulan bir yontemdir. Asmada yaygin
olarak, vejetatif ¢ogaltma yontemlerinden ¢elikle gogaltma yontemi kullanilmaktadir.
Fakat bu yontemde ¢ogaltmanin yavas, ve smirli sayida bitki tiretmesi, ¢ok fazla
miktarda materyale ihtiya¢ duyulmasi, hastaliklarin ya da bitki blinyesinde meydana
gelen bozukluklarin materyallerle yeni bitkileri taginmasi gibi bazi olumsuz yonleri
bulunmaktadir (Skiada ve ark., 2009). Celikle ¢ogaltmada karsilasilan bir diger
problem bir asmanin dikim itibariyle ¢elik alma durumuna gelmesi yaklagik 5 yili

bulmaktadir (Winkler, 1974)

Vejetatif ¢ogaltma yontemlerinden doku kiiltiirii ile ¢ogaltma; kitlesel iiretim,
hastaliklardan ari, az materyalle ¢ok fazla liretim olanagi ile daha avantajlidir. Aym

zamanda yeni ¢esit ve tiplerin iretilmesi i¢inde 6nemli bir yere sahiptir. Celikle
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tiretimde omcalarin dinlenme donemine girmesi beklenirken, doku kiiltiirii
yontemiyle yilin istenilen her doneminde ve yil boyunca iiretim yapilabilmesi
miimkiindiir. Ayrica karmasik molekiil yapilari nedeniyle sentetik veya yari sentetik
olarak elde edilemeyen sekonder metabolitlerin daha ekonomik iiretimlerini
saglamak, kaybolan tiirlerin korunmasini saglamak, soguga, kurakliga, hastaliklara,
tuzluluga ve herbisitlere dayanikli bireylerin sec¢ilmesi amaglariyla da doku kiiltiirti

yontemi kullanilmaktadir.

Artan diinya niifusu ve degisen iklim kosullar1 gz oniine alindiginda modern
bagcilikta biyotik ve abiyotik stres kosullarina dayanikli kaliteli verimi yiliksek
cesitlerin gelistirilmesi gerekmektedir. Bu amagla daha c¢ok klon seleksiyonu ve
melezleme 1slahi yontemlerine bagvurulmaktadir (Yildirim vd., 2015). Ancak klon
seleksiyonunda istenilen 6zelliklerin bir arada bulundurmak istenmesinin imkansiz
olmasi, melezleme 1slahinda da generasyon siiresinin uzun olmasi, yiiksek
heterozigotluk kalitsal yapi1 ve istenmeyen kalitsal Ozelliklerin dollere gegmesi
sebebiyle birtakim dezavantajlar1 vardir. Molekiiler genetik 1slah1 yontemi ile tiim bu
olumsuzluklarin 6niine ge¢ip istenilen 6zelliklerin bir araya getirilmesi miimkiindiir.
Bu yontemin ulanabilmesi i¢inde doku kiiltiirii yontemine bagvurulmasi diger bir
deyisle eksplantlarin in vitro kosullarinda bitkiciklere doniistiiriilmesi gerekmektedir
(Babalik, 2006).

Doku kiiltiirii ile bitki ¢ogaltim, diinyada yaygin olarak kullanilan bir
cogaltim teknigidir. Asmada doku kiiltiirii yontemleri igerisinde yer alan
mikrogogaltim yogun olarak kullanilmaktadir (Gray ve Klein, 1987; Gray ve Benton,
1991). Mikrogogaltim, bitkinin herhangi bir kismindan, tam bir bitki olusturma
potansiyeline sahip bitki kisimlarinin (embriyo, tohum, kok, siirgiin, tomurcuk, v.b)
kullanilarak suni besin ortamlarinda ve kontaminasyonlara sebep olabilecek
mikroorganizmalardan arindirilmis, steril sartlar altinda genetik olarak birbirlerine
benzeyen c¢ok sayidaki bitkiyi, kitlesel olarak hizli ¢ogaltmak amaciyla kullanilan bir
doku kiiltiirti teknigidir. Bu teknik birgok bitki tiirlinde kullanilmaktadir (Solarova ve
Posposilova, 1997).

Bu caligmanin amaci, Malatya yore ekonomisi i¢in 6nemli bir yere sahip olan
Kohnii ve Banazkara gesitlerinin gerek biyotik ve abiyotik kosullarina dayaniminin
belirlenmesi, gerekse bu cesitlerin iistiin vasiflarina yeni ozelliklerin eklenmesi

amaciyla oniimiizdeki siiregte yapilacak 1slah calismalarinin desteklenmesi ve 1slah
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stireclerinin kisaltilmas1 ve ayrica iyilestirilmesi i¢in biyoteknolojik calismalarin
zeminini olusturmak ve ihtiyac halinde genetik kaynak olarak muhafazasini

saglamak amaciyla in vitro ¢cogaltim yonteminin belirlenmesidir.

2. KAYNAK OZETi

Karoglan vd. (1990), Vitis vinifera L. tiirii iginde yer alan Chardonnay, Pinot
white, Sultanina, Plavac mali ve Plavac mali siv ¢esitlerinin 1-2 mm uzunlugundaki
stirglinleri eksplant olarak kullanilarak in vitroda farkli tip ve konsantrasyonlarda
bliylime diizenleyicileri, makro besin elementler ve karbonhidratlar1 igeren tam ve
yarim kuvvetteki MS, Lloyd ile WPM ortamlarinda kiiltiire almislardir. 1 mg/1 BA
ve 0.3 mg/1 TIAA ilave edilen tam MS ortaminimn siirgiin ¢ogaltimi i¢in en uygun

ortam oldugu bulunmustur.

Lewandowski (1991), Vitis labrusca L. 'Delaware’ gesidinin doku kiiltiirii
yoluyla 10 haftalik bir tiretim dongiisiiyle fazla sayida bitki materyali elde etmek i¢in
rutin kullanilacak yontemi belirlemek i¢in ¢aligmistir. Modifiye edilerek kullanilan
Murashige ve Skoog (MS) ortamu ile aktif tomurcuk ¢cogalmasiyla siirgiinlerde 35 kat
artis saglanmistir. 0.001 mg/1 NAA ve 0.005 mg/l IBA kombinasyonlu yar1 kuvvetli
MS ortaminda 10 giin i¢cinde mikro kesimlerden %95°den fazla koklenme oldugu
gozlenmistir. Kokli bitkilerin % 95'inden fazlasi, nem kubbeleri ile donatilmis ve
takviyeli topraksiz bir yetistirme ortami iceren sera ortaminda 14 giin icinde

basariyla aklimatize edildigi bildirilmistir.

Pe’ros vd. (1998), 32 Vitis vinifera ¢esidi ve tiir i¢i hibritlerin aktif
tomurcuklardan in vitro kiltirii baslatmigtir. Kok ve siirgin gelisimi hormon
icermeyen iki mikrocogaltim ortaminda 14 alt kiiltiir boyunca takip edilmistir. 8 alt
kiiltiire kadar M64 ortami kullanilmig, daha sonra yerine bitki biiyiimesi i¢in daha
uygun bulunan ve alt kiiltiirler arasindaki siirenin artmasina izin veren G90 (Galzy et
al.,, 1990) ortami kullanmilmigtir. Her iki besiyerinde kiiltiirler arasinda bitki
bliylimesinde biiyiik farkliliklar gériilmemistir. Kok sayisi ¢esitler arasinda en biiyiik
degiskenlige sahip oldugu gozlenmistir (CV =%39). Gévde uzunlugu (CV =% 21—
22) ve nod sayist (CV =% 12-14) degiskenlikler gostermistir. Dliglim say1s1 siirgtin
uzunlugu ile pozitif korelasyon gosterirken, kok sayisi silirglin gelisimi ile zayif
pozitif korelasyon gostermistir. Yapraklardan gelen adventif tomurcuk rejenerasyonu
20 gesit i¢in incelenmis ve 20 ¢esit i¢in rejerenasyonun ortalama %36.7'si ve ¢esitler
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arasinda biiyiik farkliliklar gosteren rejeneratif eksplantlarin ortalama %36.7'si (CV
=% 47) bulunmustur. Vitis vinifera bitkilerinin kanamycin ve hygromycin karsi
yiiksek duyarlilifi, ¢esit ve antibiyotik arasinda giiclii bir etkilesim ile gosterilmistir.
0.8 mg/l hygromycinin bitkicikler i¢in Oldiiriicii oldugu gozlenmistir. Bu etki
kanamycin i¢in sadece 4 mg/l gozlenirken, 1 mg/I’nin bitkilerin gelisimini uyardig

gozlenmistir.

Mhatre vd. (2000), adenin siilfat, monobazik sodyum fosfat, BAP ve NAA
igeren G16 ortamu {izerinde siirgilin kiiltiirlerini baslatmak i¢in thomson, snoka, tsea
cesitlerinden tek bir aktif tomurcuk tasiyan nodal eksplantlar kullanilmislardir. Bir
aktif tomurcuktan gelistirilen her siirgiin, BAP, kalsiyum pantotenat, monobazik
sodyum fosfat ve IBA iceren bir ortamda ¢ok sayida siirgilinler liretmistir. Cok yonli
siirglinlerin tutaminin bir uzama ortamma eklenmesi, ayr1 ayr1 siirgiinlerle
sonuglanmistir. TAA igeren sivi ortam iizerinde siirgiinlerin koklenmesi ve bitki

olusumu meydana geldigi bildirilmistir.

Park vd. (2001), 4 farkli anagta (Dogridge, SO4, H-144 ve 3309 C) uygun
protokolii gelistirmek ve bu gesitleri in vitro davranisini karsilagtirmak igin bir
caligma yiriitmiislerdir. Her ne kadar kiiltiir olusumunda BAP veya kinetin olsa da,
en iyi etkiyi 2 mg/1 BAP + 0.2 mg/1 NAA igeren besi ortaminda kiiltiir olusumunda
artis ve tomurcuklanma siliresinde azalma bakimindan daha etkili oldugu
gozlemlenmistir. En az basar1 H-144’te gozlemlenmistir. Ancak iyi vejetatif biliylime
ve koklenmeyi bu cesit gostermistir. Koklendirme ortamina aktif komiir ilavesi
koklenmede artis saglamasi ve farkli ¢esitlerde kok baglatma siirecini hizlandirmast
acisindan faydali bulunmustur. Dis kosullarda bitki canlilifi %84.95 olmasi yoniiyle
3309 C en duyarli bulunmustur.

Han vd. (2003), V. amurensis ev. Zuoshanyi 1 g¢esidinde etkili bir
mikrogogaltim protokolii olusturmak igin yapilan bir ¢alismada 0.05 mg/l IAA ve 1
mg/l BA ile kombinasyonlu MS besi ortaminda en yiiksek siirgiin olusumu ve
cogaltim saglanmistir. BA ve NAA kombinasyonlu MS besi ortaminda kallus
olusumundan dolay1 siirgiin gelisiminin engellendigi bildirilmistir. 0.5 mg/l ve 1 mg/I
IAA konsatrasyonlarinda siirgiinlerde yiiksek kok olusumu gozlenmistir. Yiiksek
stirgiin biiyiimesi i¢in 30 g/1 sukroz kullanilmis olup, 0-20 g/l sukrozlu ortamda en

yiiksek koklenme elde edildigi bildirilmistir.



Osman (2004), doku kiiltiirii yontemi kullanilarak {iziimiin klonal ¢ogaltilmasi
icin en uygun ortam igeriginin belirlenmesi i¢in yapilan ¢alismada siirgiin uglar1 ve
nodlar ¢esitli konsantrasyonlardaki (0.25, 0.5, 1 ve 2) MS ortamlarinda kiiltiire
alimmustir. Ayrica potasyum fosfat (KH2PO4)’1n biiyiime ve gelisme iizerine etkisi
arastirilmistir. NAA ve kinetinin g¢esitli kombinasyonlarinin {iziimlerin ¢ogaltilmasi
amaciyla test edilmis olup, IBA’nin farkli konstrasyonlarmi kdklenmeye etkisi
arastirilmistir. Sonugta nodal kesimlerde en basarili sonucu 1 MS vermis olup,
KH2PO4'lin eklenmesiyle baska iyilestirmeler elde edilmistir. En yiiksek bitki sayis1
0.1 mg/l NAA and 1 mg/l Kinetin kombinasyonunda goézlenmistir. En iyi
koklenmeyi 0.3 mg/l IBA ilaveli ortamin verdigi bildirilmistir.

Paudel vd. (2005), Vitis ficifolia var. Ganabu ve Kadainou R-1 {iziim
cesitlerinde 3 farkli bitki biiyiime diizenleyicisinin (Kinetin, 2-IP, ve BA) Kkiiltiir
baglatma ve proliferasyona etkileri incelenmislerdir. Farkli konsantrasyonlarda IBA
ve aktif komiiriin koklenmeye etkisi arastirilmistir. Farkl sitokininler arasinda kiiltiir
baslatmaya, Vitis ficifolia var. Ganabu ve Kadainou R-1 gesitlerinde en yiiksek etkiyi
kinetinin swastyla 0.1 ve 0.02 mg/l konsantrasyonlart vermistir. Siirgiin
proliferasyonunda her iki gesitte de 1 mg/l BA konsantrasyonu en uzun siirgiinleri
vermistir. Her iki gesitte de siirgiin sayisinda 6nemli artiglar yiikksek konsantrasyonlu
(1 mg/l ve 2 mg/l) BA’da meydana gelmistir. Koklenme sikliginda 6nemli bir fark
goriilmemesiyle birlikte her iki gesitte de farkli konsantrasyonlardaki IBA (2 ve 4
mg/l) da kok sayisinda artis oldugu gézlemlenmistir. Aktif komiiriinde tek basina ya
da IBA ile birlikte koklemeye etkisi istatistiki olarak onemli bulunmamis fakat kok

uzunlugunda her iki ¢esitte onemli artis gosterildigi bildirilmistir.

Karaca (2006), Kalecik Karasi’nin 4 ve 23/2 numarali klonlarinin viriis ve
diger hastaliklardan ari aym1 zamanda daha hizli ¢ogaltilmasi i¢in meristem
kiiltiiriiniin koklendirme asamasinda 12 farkli oksin ve stokinin (2 IP + BAP)
konsantrasyonlarinin kok gelisimi ve bitkiye doniismesine etkileri incelenmistir.
Siirglin asamasinda 2 mg/l BAP + 0.5 mg/l IBA kullanilmigtir. Kalecik Karas1 4 ve
23/2 klonlarinda siirgiin bakimindan degerler 3.67 ve 3.83, siirgiin uzunlugu
bakimindan 2.42 cm ve 2.04 cm bulunmustur. Koklendirme asamasinda Kalecik
Karas1 23/2 klonunda siirgiin olusumunun ve yaprak sayisimin fazla oldugu
g68zlemlenmistir. En yiiksek yaprak ve siirgiin olusumu 1 mg/l IBA + 0.5 mg/Il
BAP/2iP konsantrasyonundan elde edilmistir. En yiiksek koklenme degeri her iki



klonda da 2 mg/l IBA katkili MS ortami; en uzun kok degerleri ise Kalecik Karasi 4
numarali klon i¢in 1 mg/l IBA ile 3.47 c¢cm, Kalecik Karas1 23/2 numarali klon i¢in

0.5 mg/l IBA ile 3.9 cm olarak tespit edilmistir.

Banilas ve Korkas (2007), Agiorgitiko tiziim c¢esidinde hizli bir in vitro
cogaltimi icin etkili bir protokol hazirlamak i¢in ¢eside ait ¢esitlerin bogumlarini
hormonsuz MS ortamina alinmiglardir. Siirgiin sayisinda artis meydana gelmedigi
mevcut siirglinde gelisimin belirgin oldugu gdzlenmistir. Diisiik seviye BA
uygulanmis ortamlarda siirgiin sayisinda artts meydana geldigi gozlemlenirken
yiiksek konsantrasyonlu BA’da maksimum siirgiin sayisina ulagilmis ancak bunlarda
vitrifikasyon meydana geldigini gozlemistir. Diisiik dozlardaki IBA’da hem kok
Olusturan siirgiin sayisinda, hem de siirgiinlerdeki kok sayisinda artis meydana
geldigi bildirilmistir.

Jaskani vd. (2008), Perlette iiziim ¢esidinden alinan farkli eksplantlar MS besi
ortaminda, siirgiin olusturtmak igin farkli BA (0.1 ve 2 mg/l) , kallus meydana
getirmek i¢in NAA (0, 0.2, 1 ve 2 mg/l) ve koklendirme igin IBA (0.1 mg/l ve 2
mg/l) konsantrasyonlarinda kiiltiire alinmistir. Sonug¢ olarak en iyi siirgiin (%80)
olarak 1 mg/l BA ortaminda, maksimum koklenme (%80) olarak 2 mg/l IBA igeren
ortamda meydana gelmistir. En yiiksek kallus oram1 1 mg/l BA'daki govde
segmentlerinden (% 80) ardindan 0.2 mg/l NAA (% 60) igeresindeki yaprak diski

eksplantlarinda olustugu bildirilmistir.

Aazami (2010), “Sultanina” ve “Cheema sahabi” c¢esitlerinde in vitro
rejenarasyon amactyla 10 cm uzunlugundaki siirgiinlerden apikal meristem
kullanilmigtir. Calismada MS (Murashige & Skoog, 1962) kullanilarak: A (1 mg/I
BA), B (1.5 mg/1 BA), C (1 mg/1 IBA + 1.5 mg/1 BA) ve D (1 mg/1 TDZ) den
olusan bir deney serisi olusturulmustur. Sonugta, kiiltiir ortaminin B (3.8) ve C (5.4)
deney serilerinin apikal meristem basma en yiiksek ortalama siirgiin sayisini
irettigini gostermistir.

Skiada vd. (2010), Yunan asmalarindan “Malagouzia" ve "Xinomavro" Uziim
cesitlerinde 6 farkli ortamin siirgiin proliferasyonuna etkilerini arastirildigr bir
caligmada sirasiyla ¢esitlerde Galzy ve Zlenco en etkili ortami oldugu tespit
edilmistir. BA iceren ortamda siirgiin gelisimi zayif fideler kloroz gostermistir. BA

ve NAA kombinasyonlu ortamda biiylime arttirilmistir. Bilylime diizenleyicilerinin



en iyi orani (mg/l cinsinden) "Malagouzia" i¢in 0.1 / 0.05 mg/l ve "Xinomavro" igin
0,02 / 0,005 mg/l bu eksplant basina en yiiksek sayida mikro gelik ve en yiiksek
proliferasyon oranina yol acti. "Malagouzia" nin gelisimi ve 21 = 2 ve 26 £ 2 °
C'deki “Xinomavro” eksplantlar1 da arastirilmis ve daha yiiksek sicakligin daha etkili
oldugu ortaya cikmistir. iliskin kéklenme, 0.1 mg/l IBA “Malagouzia” igin 26 ° C'de
kok olusumunu ve “Xinomavro” i¢in 21 ° C'de 0,1mg/l IBA kok olusumunu
iyilestirdi. Ayrica, 0.1 mg/l IBA daha yiiksek bir koklenme yiizdesi (>% 95) ile
sonuglandi ve genel morfolojik goriiniim i¢in daha faydali oldugu kanitlandi.
“Malagouzia” fidanlari. Iklimlendirme isleminden sonra, IBA ile ortam icinde
yetistirilen mikro ¢elikler hayatta kalmasi NAA' dakilerden daha yiiksek oldugu

gbzlenmistir

Hashimi (2011), Gulabi ve Thopson seedless {iziim ¢esitlerinde yaptigi bir
calismada siirglin proliferasyonunu saglamak i¢in farkli BAP konsantrasyonlariyla
(0,1,2,4 ve 8 mg/1 ) takviye edilmis MS besi ortaminda ¢esitleri kiiltiire almistir. Ayn1
besi ortamina gesitli konsantrasyonlarda IBA (0, 1, 2, 4, ve 8 mg/l) kullanilarak in
vitro koklenmesi incelenmistir. Sonug olarak Thopson ¢ekirdeksiz ¢esidinde siirgiin
proliferasyonu en yiiksek 2 mg/l BAP igceren ortamda (3.6) bulunmustur. Fakat
Gulabi cekirdeksiz cesidinde siirgiinlerin maksimum sayist 1 mg/l BAP iceren
ortamda (4.1) kaydedilmistir. Mikro filizlerin koklenmesi 1 mg/l IBA igeren ortamda
basariyla gerceklestirilmistir. IBA’nin 4 ve iizerindeki konsantrasyonlarinda, IBA
dozunun fazla olmasi sebebiyle kdklenme yerine beyaz gevrek kallus olugsmasina

neden oldugu bildirilmistir.

Diab (2011), Spero iiziim ¢esidinde yapilan bir ¢aligmada kallus 4 mg/l BA
ile takviye edilmis C2D ortaminda siirglin uglarindan ve aksillar tomurcuklardan
uyartlmistir. Kallustan tomurcuk farklilasmasi 1 mg/l gibberellik asit ve 0.1 mg/I
kinetin ile desteklenmis C2D ortaminda goézlenmistir. Tomurcuk baslar1 0.1 BA il e
desteklenmis C2D ortaminda alt kiiltiire alinmistir. Sonugta gelisen filizler 1 mg/l BA
desteklenmis C2D ortaminda kitlesel olarak {iretilmistir. Organogenez veya
mikrogogaltim yoluyla rejenere edilen siirglinler, 1 mg/l IBA asit ile desteklenmis

C2D ortami iizerinde koklendirilmistir.

Abido vd. (2013), Muskat of alexandria asma ¢esidinde mikro gogaltim igin

stirgiin uglart bogum aralar1 eksplant olarak kullanilarak bir protokol gelistirmistir.

Eksplantlar steril edildikten sonra 0.5, 1.0 ve 2 mg/l BAP ve 0.1mg/l NAA ile
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desteklenmis Murashige ve Skoog (MS) besi ortaminda kiiltiire alinmistir. Siirgiin
sayist i¢in 1, 2, 3 ve 4 mg/l BAP ve 0.1, 0.2 ve 0.3 mg/l NAA ve bunlarin
kombinasyonlari test edilmistir. Maksimum g¢ogalmis siirglin sayisi, 3 mg /| BAP +
0.2 mg/l NAA igeren MS ortaminda elde edilmistir. Koklenme asamasi i¢in 0, 0.5, 1,
1.5 ve 2 mg/l IBA ve 0, 0.5 ve 1 mg/l NAA ile bunlarin kombinasyon durumlari
incelenmistir. 1 mg/l IBA + 0.5 mg/l NAA ile desteklenmis MS ortaminda koklenen
siirgtinler en yiiksek koklenme yiizdesini, kok/siirglin sayist ve kok uzunlugu

(sirasiyla %87, 3.4 ve 4.5 cm) kaydedilmistir.

Yerbolova vd. (2013), yeni bir bitki biiyiime diizenleyici olan “AN-16"nim
Kazakistan, Avrupa ve Orta Asya’dan selekte edilen Vitis Vinifera L. ¢esitlerinde in
vitro kosullarindaki etkileri incelenmistir. Seperavi ve Riesling gesitlerine ait uyur
gozler farkli konsantrasyonlardaki BAP (0.1 ve 2 mg/l) ve NAA (0, 0.01 ve 0.02
mg/l) ile destekli IM ortamindaki etkileri incelenmistir. Seperavi ¢esidi i¢in diger
kombinasyonlu ortamla karsilastirildiginda en fazla bitkiyi 1 mg/l BAP ve 0.01 mg/I
NAA igeren kombinasyon vermistir. Riesling i¢in 1 mg/l BAP + 0.02 mg/l NAA
iceren hormon kombinasyonu en fazla bitki vermistir. Cabernet Frangi, Rizamat ve
Bereke ¢esitlerinde mikro siirgiin olusumu yetenegi gostermistir. Saperavi, Merlot ve
Red Glob ¢esitlerinde IBA ve AN-16  hormonlarinin koklenmeye etkisine
bakildiginda test edilen tiim gesitlerde AN-16 koklendirme ortamindaki kdk sayisi

IAA'dan anlamli derecede yliksek oldugu gozlemlenmistir.

Singh (2014), baz1 iiziim (Vitis Vinifera L.) anaglarinin in vitro ¢ogaltilmasi
lizerine ¢alisma yapmistir. BAP (1 mg/l) + Kinetin (1 mg/l) ile takviye edilmis MS
ortami, nodal segmentler (%45.54) ve siirgiin uglarinin (%40.80) gelisimi i¢in uygun
goriilmiistiir. 110 R ve 1613 C anaglar1 maksimum bogum ve siirgilin ucu olusumunu
sergilemistir (%47.37 ve %35.42). Maksimum siirgiin rejenerasyonu %65.67 ile 1
mg/l BAP ve 1 mg/l Kinetin ile desteklenen MS ortaminda kaydedilmistir. 101-14
MGT anact maksimum (%52.89) siirgiin rejenasyonu saglarken eksplant basina
maksimum siirgiin sayist (3.63) 1.5 mg/l BAP'da, maksimum siirgiin uzunlugu (3.13
cm) ile 0.5 mg/l BAP ve 0.5 mg/l Kinetin ortami ile desteklenmis MS ortaminda
kaydedilmistir. Maksimum siirgiin uzunlugu (1.73 cm) 1613 C anacinda
kaydedilmistir Maksimum koklenme (% 64.95) 0.1 mg/l IBA ve 0.1 mg/l NAA ile
destekli MS ortaminda kaydedilmistir. 101-14 MGT anacinda maksimum koklenme
(%55.64) kaydedilmistir. Maksimum kok sayisi (13.75) 0.01 mg/l IBA ve 0.01 mg/I



NAA iizerinde 110 R anacinda maksimum kok uzunlugu (5.66 cm) 0.1 mg/l IBA ile
takviye edilmis MS ortami {lizerinde kiiltire alinan 101-14 MGT anacinda

kaydedilmistir

Mostafave vd. (2015), in vitro’da dort tiziim gesidinin (Concord, Thompson
Seedless, Beauty Seedless ve King Ruby) basarili bir sekilde ¢ogaltilmasi i¢in ile
slirglin uglart ve bogum kullanarak baslatilan deneyde en iyi sonucu 1 mg/l BA ve
0.01 mg/l NAA kombinasyonu, maksimum filizlenme oranini (100, 91.7, 100, 83.3)
ve filizlenen tomurcuklarin filizlenmesi i¢in en az giin sayisini(6, 9, 5 ve 11),
sirasiyla Concord, Thompson Seedless, Beauty Seedless ve King Ruby cesitleri
gostermistir. Ayrica ayni ortamda test edilen dort liziim ¢esidinde en biiyiik siirgiin
sayisini / eksplantlarini (5.50, 4.95, 5.27 ve 4.69) ve en yiiksek siirgiin uzunlugunu
(5.3, 5.2, 5.2 ve 4.9 cm) verdi. Uciincii alt kiiltiir filizlenme frekansinin maksimum
yanitini ve incelenen dort gesit i¢in en uygun siirgiin/eksplant ortalamasini vermistir.
In vitro siirgiinlerin kdklenmesi igin, 1 mg/l IBA ile beslenen yarim kuvvetli MS
ortaminda Concord, Thompson Seedless, Beauty Seedless ve King ruby ¢esitlerinde

en iyi kok olusumuna (%90, 100, 80 ve 70) neden olmustur.

Al-Mousa vd. (2015), Black Matrough iiziim ¢esidinde etkili bir mikro
¢ogaltim yontemi belirlemek igin yapilan bir ¢alismada eksplantlar steril edildikten
sonra kiiltiir baglatma agsamasinda BAP konsantrasyonlart (0.2,0.5,1 ve 1.5 mg/l) ile
desteklemis 1, %, 2 kuvvetli MS besi ortaminda kiiltiire alinmistir. Cogaltma
asamasinda tam ve % MS kuvvetli ortamlara sadece BAP’mn (0.50, 0.75 ve 1 m/I) ve
IBA’nin (0.10, 0.30 ve 0.50 mg/l) BAP ile kombinasyonlar1 test edilmistir.
Koklendirme ortaminda ise yarim kuvvette MS ortaminda IBA ve NAA’nin 0.1, 0.3
ve 0.5 mg/l kuvvetleri kullanilmistir. Calisma sonucunda tiziimde siirgiin ucu ve
nodal eksplantlar, 3/4 kuvvetli MS ortaminda, 0.5 mg/l BAP (sirasiyla %100 ve
%88.89) ile en yiiksek canlilik yiizdelerini gostermistir. En yiiksek siirglin/siirgiin
ucu (1.86) 0.5 mg/l BAP ile tam kuvvetli MS ortaminda fark edilirken, 1 mg/l BAP
ile tam kuvvetli MS ortami, en yiiksek siirgiin / bogum sayisi (1.67) iretmistir. %
kuvvetli MS ortaminda (0.75 mg/l BAP + 0.5 mg/l IBA) veya (1 mg/l BAP + 0.3
mg/l IBA) ile kiiltiirlenen eksplantlar, en yiiksek siirgiin sayisi / eksplant (sirasiyla
3.67 ve 3.52 siirgiin / eksplant) {iretti, biiylime regiilatorii igermeyen tam kuvvetli MS
ortam1 iizerinde kiiltiirlenen eksplantlar en yiiksek siirgliin uzunlugunu (4.94 cm)

gostermistir. Genel olarak, koklenme yilizdesi, oksin icermeyen ortamdakilere
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kiyasla, oksin ile yar1 kuvvetli MS ortami i¢inde en yiiksek olmustur. 0.5 mg/l
NAA'll yar1 mukavemetli MS ortami, kok mukavemeti MS'de gozlemlenen en uzun
koklere (5.06 cm) kiyasla 6nemli bir fark olmadan yeterli kok uzunluguna (4.11 cm)
sahip en yiiksek kok sayis1 / siirgiin eksplantini (5.50 kok/siirgiin) 0.5 mg/l IBA

iceren ortamin sergiledigi bildirilmistir

Ekbi¢ Bilir vd. (2015), Isabella iiziim ¢esidinde yaptiklar1 ¢alismada 2- 3
yaprak taslagi ve 1 mm uzunlugunda meristem ucu igeren siirgiin uglar1 kullanilarak
MS ortamima BA kuvvetlerini (0, 1, 2, 3 ve 4 mg/l) iceren ortamlarinda kiiltiire
almarak proliferasyona etkileri ve koklendirme asamasinda da IBA’nin farkli
kuvvetlerinin (0, 0.5, 1, 2 ve 4 mg/l) etkileri incelemislerdir. Sonu¢ olarak en iyi
proliferasyonun 5. Alt kiiltirde 1 mg/l BA igeren ortamda gerceklestigi ve en uygun

koklendirme ortaminin 2 mg/1 IBA igeren ortamda oldugu tespit edilmistir.

Melyan vd. (2015), Parvana g¢ekirdeksiz iiziim gesidinde in vitro da hizh
cogaltma, koklenme ve iklimlendirmenin basarisi incelemislerdir. Yiiksek sayida
yeni mikro siirgiinler (4.5) (Gambourg'un B5 modifikasyonu) 0.6 mg/l BAP + 0.2
mg/l KIN + 0.5 mg/l GAz ile desteklenmis bir kiiltiir ortaminda elde edilmistir. BAP
ve KIN ile kombinasyonunda GAs varlig: siirglinlerin uzamasini desteklemistir. MS
(Murashige ve Skoog) 'un yart kuvvetinde 0.4 mg/l 1AA konsantrasyonunun
koklenme igin en iyi oldugu kanitlanmistir (%84.4 kok gelisimi, 7.9 cm uzunlugunda
4.66 kok). In vitro koklii bitkiler, bahge topragi, kum ve turba yosunu (1: 1: 1) iceren

plastik saksilarda %82.2 hayatta kalma orani ile basariyla iklimlendirilmistir.

Ahmed (2015), iki farkl iiziim ¢esidinde yaptiklari ¢calismada BA tek basina
ve GA3 kombinasyonunun siirgiin sayisina etkisi arastirilmis, her iki gesitte de BA ve
GAs3 kombinasyonu en iyi sonucu vermistir. Koklendirme agmasinda IBA ve NAA
oksin grubu hormonlar kullanilmistir. Sonugta en ¢ok kdklenme orani ve kok sayisini
NAA igeren ortam saglarken En iyi kok uzunlugu ortalamasini IBA igeren ortamin

sagladig bildirilmistir.

Mozafar1 vd. (2016), yaptiklar1 ¢alismada WPM ve MS besi ortamlarinin
etkisi, li¢ tizim ¢esidinde (‘Bidaneh Sefi d’, ‘Farkhi’ ve ‘Khoshnav’) benziladenin (
BA) 0, 0.5, 1, 1.5 ve 2 mg/l konsantrasyonlari arastirilmistir. Kéklenme asamasinda,
IBA’nin ii¢ konsantrasyonu (0, 0.1 ve 0.2 mg/l) kok baslangici, kok eksplant sayisi,

kok uzunlugu ve kok sayisi lizerindeki etkisi degerlendirilmistir. Sonugta, en uzun
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stirglinlerin tigiinde de 0.5 mg/l BA ile takviye edilmis MS ortamindan elde edildigini
gdstermistir. Incelenen tiim gesitlerde en uygun siirgiinler 1 mg/l BA igeren MS
ortaminda gozlenmistir. Koklenme asamasinda en iyi sonug¢ 0.1 mg/l IBA ile elde
edilmistir. Bu c¢alismanin sonuglari, in vitro kosullarda {iziim rejenerasyon
potansiyelinin ¢esit, kiiltlir ortam1 ve biiylime diizenleyicilerinin konsantrasyonuna

bagli oldugunu gostermistir

Dessoky ve Attia (2016), AL-bayidi (Vitis vinifera L.) asma ¢esidinin hizl
cogaltilmasi i¢in bir protokol hazirlamiglardir. Eksplantlar farklit BAP (0, 0.5, 1, 1.5
ve 2 mg/l) iceren MS besi ortaminda kiiltlire alinmistir. Siirgiin sayist ve uzunluklari
incelenmistir. Farkli IBA konsantrasyonlar1 (0, 0.1, 1 ve 2 mg/l) ile 0.1 mg/l NAA
konsantrasyonlar: igeren MS besi ortaminda siirglinlerin koklenme oranlari
caligilmistir. Sonug olarak siirglin sayisinda (3.7) ve siirgiin uzunluklarinda (3.6) en
yiiksek degeri 2 mg/l BAP igeren MS besi ortami vermistir. Koklendirme asamasinda
%100 olarak 2 mg/l IBA+0.1 mg/l NAA igeren MS besi ortam1 vermistir.

Kinfe vd. (2017), ti¢ farkli tiziim ¢esidine ait bogumlar kullanilarak MS besi
ortami1 destekli ortamda 5 ayr1 BAP konsantrasyonu ve bir kontrol gurubuyla beraber
kiiltiir baglatma tizerine etkileri arastirilmis. Tek basina farklt BAP konsantrasyonlari
ile takviye edilmis MS ortami veya IBA destekli MS ortami kullanilarak siirgiin
cogaltilmasint optimize etmek icin cesitli deneyler yapilmistir. K6k olusumunu
saglamak amaciyla farkli TAA konsantrasyonlart kullanilmistir. Farkli BAP
konsantrasyonlarinda hemen hemen tiim parametrelerde 0.5 mg/l BAP uygulamasi
one cikmistir. Farkli konsantrasyondaki BA ve IBA kombinasyonlar1 arasinda
ortalama siirgiin sayisi en yiiksek 7.2 (Chenin blanc), 6.7 (Canonnanon) ve 6.1 (Ugni
blanc)’lik deger ile 1 mg/l BA + 0.1 mg/l IBA kombinasyonundan elde edilmistir.
Tiim gesitler, kontrol dahil tiim uygulamalar kok olusturmus olup en iyi sonug 2 ve 4
mg /| TAA ile desteklenmis MS ortaminda kaydedilmistir

Pedro vd. (2017), Moastrell {iziim ¢esidinde bitkilerin real-time RT-PCR ile
yelpaze yaprak viriisii, arap mozaik viriisli, Asma yaprak kivirciklik viriisii 1, asma
yaprak kivirciklik virlisii 3 ve asma benek virlisiinden ari bitkisel {iretim icin tuz
bilesimleri WPM (Lloyd ve McCown) odunsu bitki ortami ile MS besi ortami 1/2
makrobesinler) ve biiyiime diizenleyici olan benzilaminopurinin (BAP) 0 ve 2 mg/I
dozlarin bitki cogaltimi, etkileri degerlendirilmistir. En verimli prosediir, WPM

ortammdaki tomurcuk baslatma ve 30 giin boyunca 2 mg/l BAP ve sitokinin

12



icermeyen ortamdaki 60 giin uzamasi ile 22 diigiim / eksplant (174 bitki / ilk bitki)
verdigi bildirilmistir.

Yilmaz (2018), Balik¢1 Siyahi iizim tipinden (Vitis labrusca L.) aktif biiyiime
donemindeki siirglinlerden alinan ve tek bogum igeren 2-3 cm uzunlugundaki mikro
celiklere ylizey sterilazasyonu uygulanarak siirglin elde etmek i¢in BA’nin 0, 0.5, 1,
2 ile 4 mg/1 dozlart ve 30 mg/l sukroz iceren MS besi ortaminda kiiltire alinmistir.
Ortamda kiiltiire alinan eksplantlardan siiren siirgiinler koklendirme asamasinda bes
farkli IBA dozu (0, 0.5, 1, 2 ile 4 mg/l) igeren MS besin ortamina aktarilmistir. Tek
bogumlu mikro geliklerinin siirglin gelisimi agisindan en uygun BA dozunun 1 mg/I
oldugu ve 4 mg/l BA dozunda vitrifikasyon meydana geldigi gozlenmistir.
Siirglinlerin koklenmesi agisindan ise en uygun IBA dozunun ise 2 mg/l oldugu

belirlenmistir.

Alizadeh vd. (2018), Dogridge (Vitis champini) ve H-144 (Vitis vinifera x V.
labrusca) olmak iizere iki tiziim anacindan alinan tekli bogumlarla kiiltiir baglatma
yaptlmistir. Kiiltlir baslatmada farkli bitki biliylime diizenleyicilerin dozlar
kullanilmistir. BAP her iki ¢esitte 6nemli bulunmustur. H-144 kiiltiir baslatmada en
az (%38.31) basarty1 gostermistir fakat Dogridge ile karsilagtirildiginda daha iyi
vejetatif bliylime, koklenme ve dig kosullar uyum gostermistir. En yiliksek siirgiin
cogaltma orant H-144 de kaydedilmistir. Koklendirme ortamima aktif komiir

ilavesinin her iki gesitte de koklenmeyi arttirdigi bildirilmistir.

Dev vd. (2019), dort farkli iiziim ¢esidinde, in vitro da yetistirilen bitkilerin
etkili bir dayaniklilik stratejisi gelistirilmeye ¢alisilmistir. Pusa Navrang, Hibrid 76-1
(Hur x Cardinal), Csaba Incisi ve Julesky Muscat'n in vitro yetistirilen bitkileri
cocopeat + vermikiilit + perlit (2: 1: 1) oram kullanilarak in vitroda yetistirilen
bitkiler polietilen kapakli cam kavanozlara (GJPP) ve polietilen kapakli plastik
kaplara (PPPC) aktarilmistir. Cocopeat + vermikiilit + perlit (2: 1: 1) igeren cam
kavanoz, en yiiksek canlilik orani (% 85.97) ve bitkinin aligma siireci i¢in en erken
stireyi (23.56 giin) vererek en etkili stratejik yontem olarak bulunmustur. Cocopeat +
vermikiilit + perlit (2: 1: 1) (T2) olan plastik kap, iklimlendirme i¢in daha uzun bir
siire (27.93) ve ayrica daha diisiik canlilik oran1 (% 63.46) verdigi i¢in Onemli

bulunamamastir.
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3. MATERYAL ve YONTEM
3.1. Materyal

Bu calisma, Malatya Turgut Ozal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge
Bitkileri Bolumii Bitki Biyoteknolojisi Laboratuvarinda 2018-2019 yillar1 arasinda
yluritilmistiir. Arastirmada materyal olarak Malatya’nin 6nemli yerel {iziim
¢esitlerinden olan Banazkara ve Kohnii tiziimleri kullanilmistir. Calismada kullanilan
bitkisel materyaller Kayis1 Arastirma Enstitiisiine ait aragtirma uygulama bagindaki
omcalarin yillik siirgiinlerinden ve dinlenme doénemindeki kis goézlerinden temin

edilmistir.

3.1.1. Bitkisel materyallerin ozellikleri

3.1.1.1. Banazkara

Yoremizin 6nemli kaynaklarindan ve tumit vadeden cesitlerden birisidir.
Yorede Banazi Karas1 olarak bilinen genotip Kayis1 Arastirma Enstitiisii Miidiirligi
tarafindan 25.10.2019 tarihinde Banazkara ¢esidi olarak tescil ettirilmistir. Siyah
renkli tanelere sahip sofralik ve kurutmalik bir cesittir. Malatya’nin 1000-1300
rakimli Konak mahallesine Yesilyurt (Banazi) ve Akgadag ilgelerine ¢ok iyi adapte
olmus ¢ekirdekli bir gesittir. Bu iiziim ¢esidinin bilinen en 6nemli 6zelligi salkim
tizerinde kurutulabilen bir ¢esit olmasidir. Tane; mavi-siyah, kiiresel ve orta
iriliktedir. Salkimlar (250 g) sik, konik ve ortadir (Sekil 3.1). Kurutma esnasinda
herhangi bir kimyasal isleme tabi tutulmamaktadir. Asma iizerinde bulunan
salkimlardaki tanelerde porsiimenin baslamasi ile hasada baglanmaktadir. Hasat
edilen salkimlar dogrudan toprak {izerinde veya toprak lizerine serili Ortiiler (bez,

kagit, kanevige vb.) lizerinde kurutmaya tabi tutulmaktadir (Kog vd., 2015).

14



Sekil 3.1. Banazkara taze ve kurutulmus (Anonim, 2020 a; Anonim, 2020 b)

3.1.1.2. Kohnii

Kohnii liztimi Kayis1 Arastirma Enstitiisti Midiirliigi tarafindan 25.10.2019
tarihinde Kohnii iziim ¢esidi olarak tescil ettirilmistir. Siyah renkli sofralik/saraplik
tiziim cesididir. Tane sekli yumurta, tane rengi morumsu siyah, tane iriligi biiytk,
kabuk kalinlig1 orta, ¢ekirdek sayis1 2-3, salkim sekli konik, salkim siklig1 sik ve
cicek yapisi erdisidir. Orta derecede kuru madde orani (%17-18) ve diisiik derecede
asitlik (6.5 g/I) bulunmaktadir (Sekil 3.2). Yiiksek sira randimani (%73) ve meyve
etrafindaki sis tabakasi belirgin 6zellikleridir. Yoremizde Arapgir’de yogun olarak

yetistiriciligi yapilmaktadir (Anonim, 2020c).

Sekil 3.2. Kohnii Giziimii (Anonim, 2020 c; 2020 d)
3.2. Yontem
3.2.1. Sterilizasyon teknikleri

Caligmada kullanilan materyale ait bogumlarin in vitro kosullarinda herhangi
bir kaynaktan meydana gelebilecek enfeksiyonu ve kontaminasyonu engellemek i¢in

baslangi¢ materyalinin yani1 sira kullanilan alet ve ekipmanlar, besi ortami, besi
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ortaminda kullanilacak saf su ve kiiltiir kaplarinin tamamen steril sartlar altinda

hazirlanmas1 gerekmektedir.
Calismada izlenilen sterilizasyon teknikleri asamalar1 asagida belirtilmistir.
3.2.1.1. Etiivde sterilizasyon

Kiiltiir islemlerinde kullanilacak pens/bistiiriler aliiminyum folyoya sarilarak;
filtre kagidi ve pegeteler parsomen kagidina sarilmak suretiyye tiim cam

malzemelerle birlikte etiivde 180 "C’de 2 saat sterilizasyona tabi tutulmustur.
3.2.1.2. Otoklavda sterilizasyon

Calismalarda kullanilacak saf su, hazirlanan besi ortamlari, kiiltiir kaplari,
koklendirilmis bitkisel materyalleri aktarmak i¢in kullanilacak torft+perlit karigimi
otoklavda 120 °C’de 20 dakika steril edilmistir

3.2.2. Laboratuvar kisimlariin organizasyonu
3.2.2.1. Steril odanin hazirlanmasi

Steril odada; materyal ekim-dikim islemlerinin yapildig: steril kabin ve bir
ultraviyole lambasi bulunmaktadir (Sekil 3.3a). Calismadan 1 giin 6nce kabin i¢i ve
dis yiizeyi %96’lik alkol ile temizlenerek, odanin tezgahi, tabani vb. yerleri
seyreltilmig sodyum hipoklorit (NaClO) ile dezenfekte edilmistir.

3.2.2.2. Biiyiime odasinin hazirlanmasi

Bitkisel materyalin dikildigi kiiltiir kaplarina bir zamanlayici (timer) ve beyaz
floresans lambalar kullanilarak 16 saat aydinlik ve 8 saat karanlik olacak sekilde bir
fotoperyot uygulanmistir. Ortam sicakligini 2442 °C sabit tutan bir kontrol sistemi
(klima) bulunmaktadir. Biiyiime odasindaki 151k siddeti 40 pmol m?2s? olarak
ayarlanmistir (Sekil 3.3b).

3.2.2.3. Aklimatizasyon i¢in Bitki Biiyiime Kabininin Kullanin

Biiylime odasindan ¢ikarilan kokli bitkilerin agik bahge kosullarina kolay
adapte olmasini saglamak igin torf dolu mini saksilara aktarilan bitkiler kabin
igerisine yerlestirilerek 24°C sabit sicaklikta %90 nem seviyesinde ayarlanmstir. 48
saatte bir %5 nem diisiiriilmek suretiyle nemin %50’ye inmesine kadar bekletilerek
ve 16 saat aydinlik 8 saat karanlik saglanarak kontrollii sartlarda dig kosullara adapte

edilmesi saglanmistir.
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3.2.2.4. Adaptasyon odasinin hazirlanmasi

Bitki biiylime kabini icerisinde gevresel kosullara uygun hale gelen bitkiler
arazi kosullarina uygun hale getirilmek tizere giin 1s1gindan iyi faydalanilan bu

boliime aktarilmistir.

Sekil 3.3. a) Steril oda, b) biiyiime odas1
3.2.3. Stok ¢ozeltilerin ve besi ortamlarimin hazirlanmasi

Calismamizda (Murashige ve Skoog, 1962) tarafindan 6nerilen temel MS besi
ortam1 kullanilmistir. Caligmada kullanilan besi ortamina ait stok ¢ozeltilerin igerigi
Cizelge 3.1°de; Bitki Biiyiime Diizenleyicilere stok ¢ozelti hazirlama prosediirii ve
¢oziciiler ise Cizelge 3.2°de verilmistir. Stok ¢oOzeltiler hazirlanirken her bir
kimyasal bilesik tartilip balon joje igerisinde konulduktan ¢o6ziicii yardimiyla
¢oziildiikten sonra bir miktar steril saf su eklenerek manyetik karistirict yardimiyla
¢Oziilme islemi tamamlana kadar devam edilmistir. Tamamen ¢oziildiikten sonra
tizeri steril suyla tamamlanan stok ¢ozeltiler 4 °C buzdolabinda muhafaza edilmistir.

Calismanin tiim asamalarinda besi ortam1 6 g/l agar ile desteklenmistir

Standart 1 litrelik MS besi ortami hazirlamak igin 1 litrelik otoklavlanabilir
sise icerisine meziir yardimi ile 500 ml’lik su o6l¢iiliip konulmustur. Ardindan
belirlenen sukroz miktar1 eklenilmistir. Daha sonra Cizelge 3.1’de belirlenen
oranlarda stok c¢ozeltlerden ilave edilmistir. Eklenen her stok c¢oOzeltiden sonra
¢okelme meydana gelmesin diye sise ¢alkalanmistir. Uzerine steril su eklenerek 1
litreye tamamlanmistir. Amaca gore 250°lik otoklavlanabilir siselere paylastirilmistir.
Yine amaca goOre belirlenen oranlarda BBD eklenerek ortam pH’st 5.7-5.8’e
ayarlanarak ortamin jellesmesi igin agar eklenmistir. Otoklav sepetine dizilen kiiltiir
kaplariyla birlikte otoklavda 121°C 20 dakika siire ile sterilize edilmistir.

Sterilizasyondan sonra kiiltiir kaplart steril kabin igeresinde agizlan ters bir sekilde
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dizilerek 15 dakika boyunca UV 1s18ina maruz birakilmistir. Kiiltiir kaplar1 kuruyup
besi ortamlari elle tutulabilecek sicakliga ulasinca ortalama her kiiltiir kabina 50 ml
olacak sekilde paylastirilmis ve katilagmas1 saglanarak ve agizlari kapatilarak kabin

disina alinmastir (Sekil 3.4).

Sekil 3.4. Sterilize edilmis besi ortaminin kiiltlir kaplarina dokiilmesi
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Cizelge 3.1. MS besi ortaminin igerigi (Murashige ve Skoog, 1962)

MS Ana Soliisyon
NHsNO3 1659
KNO3 19¢g
CaC|2.2H20 4.4 g
MgS0,.7H.0 3.7¢
KH2PO,4 174
Steril saf su 1000 cc
MS Mikroelement-1 Soliisyonu
H3BO3 620 mg
MnS0..4H,0 1690 mg
ZnS04.7H,0 860 mg
KI 83 mg
Na;Mo0042H,0 25 mg
Steril saf su 1000 cc
MS Mikroelement-2 Soliisyonu
CuS04.5H,0 5mg
CoCl,. 6H,0 5mg
Steril saf su 200 cc
Kompleks Kelator
FeS04.7H,0 1.865 g
Na,EDTA 1.39¢g
Steril saf su 500 cc
Vitamin
Glisin 200 mg
Nikotinik Asit 50 mg
Piridoksin HCI 50 mg
Thiamin HCI 10 mg
Steril saf su 100 cc
myo- inositol
myo- inositol 59
Steril saf su 500 cc

Cizelge 3.2. Kullanilan hormonlar ve ¢oziiciileri

(6-Benzylaminopiirin) Ana Soliisyonu
BAP 50 mg
NAOH 2-3 cC

Steril saf su 50 cc

NAA (a-Naftalenasetik asit) Ana Soliisyonu

NAA 50 mg

%95 lik Etil Alkol 2-3 cC

Steril saf su 50

IBA (3-Indolbutirik asit) Ana Soliisyonu
IBA 50 mg

%095 lik Etil Alkol 2-3cC
Sterl saf su 50 cc
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Cizelge 3.3. 1 litre MS besi ortaminin hazirlanmasi

MS ana soliisyonu 100 ml
MS mikroelement-1 10 ml
Komplex kerator 10 ml
Myo-inositol 10 ml
Mikroelement-2 1ml
Vitamin 1ml
Sukroz 3049
Agar 649

3.2.4. Uygulamalar kapsaminda yiiriitiilen ¢alismalar
Yiiriitiillen tez ¢alismasi kapsaminda asagidaki asamalar izlenmistir
- Eksplantlarin hazirlanmasi ve sterilizasyon
- Kiiltiir baslatma calismalar1
- Siirgiin ¢ogaltim (proliferasyon) ¢aligmalari
- Siirgiin koklendirme ¢aligmalari
- Aklimatizasyon (adaptasyon) ¢alismalari
3.2.4.1. Eksplantlarin hazirlanmasi ve sterilizasyon

Cesitlere ait materyaller sonbaharda, bitkiler dinlenme donemine girerken 1
yagh siirgiinlerden alinmistir. Siirgiinler tek bogumlu olmak iizere kesilmistir.
Erlenmayer igine alinan eksplantlar once bir ka¢ defa ¢esme suyunda yikanmuistir.
Ayrica bir sterilizasyon protokolii gelistirilmemis olup, literatiirde kullanilan
yontemler modifiye edilerek kullanilmistir (Yildirnrm vd 2015; Yilmaz, 2018).
Hazirlanan %15°lik NaCIO eksplantlarin {lizerine eklenilerek agzi kapali tutmak
suretiyle 20 d boyunca galkalanmistir. Daha sonra steril suyla 6n durulama yaptiktan
sonra 5 defa 5’er d olmak iizere steril saf su ile durulanmistir. Daha sonra bir miktar

fungusit i¢erisinde 5 d bekletilmistir (Sekil 3.5).
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Sekil 3.5. a) Kohnii ve b) Banazkara iiztimlerinden alinan siirgiinlerin C)
hazirlanmasi, d) sterilizasyonu.

3.2.4.2. Kiiltiir baslatma calismalari

Steril edilmis nodal tomurcuk iceren eksplantlar hazirlanan MS (Murashige
ve Skoog, 1962) besi ortamina dikilerek siirdiiriilmiistiir. Elde edilen siirgiinler 4’er
haftalik peryotlarla alt kiiltire alinarak deney materyali igin damizlik
olusturulmustur. Calismada 0.5-1 cm siirgiin uglar1 kullanilarak farkli besi
ortamlarinin, MS’in kuvvetlerinin ve seker tiplerinin kiiltiir baglatmaya etkisi
incelenmistir (Sekil 3.6). Kurulan deney serilerinde slirglin sayisi, siirgiin

uzunluklari, nod sayisi parametreleri ol¢iilmiistiir.
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Sekil 3.6. Kiiltiir baslatmada; a) 1 hafta, b) 4. haftanin sonu, c) alt kiiltiir ¢alismalari.

3.2.4.2.1. Farkh besi ortamlarmin Kkiiltiir baglatmaya etkisi

Bu deneyde 0.5-1 cm siirgin uglart kullanilarak, kiltir baslatmada MS
(Murashige and Skoog, 1962), SH (Schenk and Hildebrand,1972), WPM (McCown
and Lloyd, 1981) ve QL (Quoirin and Lepoivre, 1977) gibi farkli besi ortamlarin
etkisi incelenmistir. Kullanilan besi ortamlarinda 6 g/l agar, 30 g/l sukroz ve 1 mg/I

BAP ile desteklenmistir.
3.2.4.2.2. MS kuvvetlerinin kiiltiir baslatmaya etkisi

Bu deneyde 0.5-1 c¢m siirgiin uglar1 kullanilarak MS besi ortam1 (1/4, 1/2, 1
ve 2 ) kuvvetlerinin proliferasyon {izerine etkisi incelenmistir. Besi ortami1 6 g/l agar,

30 g/l sukroz ve 1 mg/l BAP ile desteklenmistir.
3.2.4.3. Siirgiin ¢ogaltim (proliferasyon) ¢calismalar:

Siirgiin proliferasyon caligmalari kapsaminda yapilan deneylerde materyal
olarak bitkilere ait 0.5-1 cm siirglin uglart kullanilmistir. Siirgiin sayisi, siirgiin
uzunlugu, nod sayis1 parametreleri incelenmistir. Siirgiin proliferasyon g¢alismalari

kapsaminda asagidaki deneyler yapilmstir.

Ortalama Siirgiin Sayisi (adet): Eksplantlardan meydana gelen siirgiinlerin

sayilmasi sonucu ortay ¢ikan rakami ifade etmektedir.

Ortalama Siirgiin uzunlugu(cm): Eksplantlarin her birinde meydana gelen

surgiinlerin uzunluklarin él¢iilmesiyle ortaya ¢ikan rakami ifade etmektedir.

Ortalama Nod Sayisi (adet): Her bir siirgindeki bogumlarin sayilmasiyla
ortaya ¢ikan rakami ifade etmektedir.
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3.2.4.3.1. Seker tiplerinin proliferasyona etkisi

Bu deneyde, 0.5-1 cm siirgiin uglari kullanilarak proliferasyona farkli seker
tiplerinin (sukroz, glikoz, laktoz, fruktoz, manitol, sorbitol) etkisi incelenmistir. Her
seker tipinden 30’ar g kullanmistir. Her deney serisi 6 g agar ve 1 mg/l BAP ile

desteklenmistir.
3.2.4.3.2. BAP konsantrasyonlarmin proliferasyona etkisi

Nodal tomurcuklardan elde edilen siirgiinlerin proliferasyonu tizerine, farkl
BAP konsantrasyonlarinin (0, 0.5, 0.75, 1, 1.5, 2 ve 4 mg/l) etkisi incelenmistir. Her

uygulama i¢in MS besi ortamina 30 g sukroz ve 6 g agar ilave edilmistir.
3.2.4.3.3. BAP iceren besi ortamina farkh oksin ilavesinin proliferasyona etkisi

Bu deneyde, materyallerimize ait bogumlarin in vitro sartlarda siirdiiriilmesi
sonucu elde edilen siirgiinlerin  BAP igeren ortama IBA ve NAA
konsantrasyonlarinin (0.1, 0.3 ve 0.5 mg/l ) proliferasyona, etkisi incelenmistir. Her

uygulama i¢in MS besi ortamina 30 g sukroz, 0.6 mg/l BAP, 6 g agar ilave edilmistir.
3.2.4.4. Siirgiin koklendirme ¢alismalari

Proliferasyonla elde edilen siirgiinlerin koklendirilmesi amaciyla ¢alismalarda
2-3 cm uzunlugundaki siirgtinler kullanilmistir. Siirgilinlerin alt kismindaki yapraklar
temizlenerek koklenme ortamina aktarilmistir. Ekim yapilan kiiltiir kaplar1 biiyiime
odasinda gelismeye birakilmistir. 4 haftalik periyodun sonunda asagidaki gézlemler

alinmustir.

Ortalama kok sayisi (adet): Koklenen her bir siirgiindeki primer koklerin

sayisini ifade etmektedir.

Ortalama  kok wzunlugu(cm): Koklenen siirgiinlerdeki primer kok

uzunlugunun cetvel ile 6l¢iilerek ortalamasinin alinmasini ifade etmektedir.
3.2.4.4.1. IBA ve NAA’nin koklenmeye etkisi

Bu deneyde, elde edilen siirgiinler hormonsuz, 1 mg/l IBA ve 1 mg/l NAA’ 1

besi ortamlarina alinarak koklenme tizerine etkileri incelenmistir.
3.2.4.5. Aklimatizasyon (adaptasyon) cahismalari

In vitro’da koklenmis cesitlere ait bitkilerin arazi sartlarma uyum

saglamasinda ilk asama olan aklimatizasyon i¢in torf perlit karisimi kullanilmistir.
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Koklenmis bitkiler kiiltiir kaplarindan ¢ikarilarak musluk suyu altinda koklerine zarar
verilmeden yikanarak su igerisinde belli bir siire bekletilmistir. Daha sonra sterilize
edilmis torf perlit karisimina dikilerek bitki biiylime kabinine alinmistir. Bitki
biiylime kabininde %90 nemden baslayarak (48 saatte bir %5 nem seviyesi
distiriildii) 24 °C’de 16 saat aydinlik 8 saat karanlik olacak sekilde bitkiler %50
neme alistirilmistir. Kabinde ¢ikarilan bitkiler alistirma odasina alinarak arazi

sartlarina tamamen uyumlu hale getirilmistir (Sekil 3.7).

Sekil 3.7. a) Biiyiime kabininden, b) Alistirma odasindan goriiniim.

3.2.5. Verilerin degerlendirilmesi

Elde edilen verilerin degerlendirilmesi amaciyla SPSS 25.0 istatistik paket
programi kullanilmistir. Test edilen uygulamalar arasindaki farklarin belirlenmesi

icin ANOVA ya 0.05 6nem seviyesinde DUNCAN testine tabi tutulmustur.
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4. ARASTIRMA BULGULARI
4.1. Farkh Besi Ortamlarmin Kiiltiir Baslatmaya Etkisi

Bu uygulamada 1 mg/l BAP igeren MS, QL, SH, WPM besi ortamlarinin
kiltiir baslatmaya etkisi incelenmistir. Elde edilen verilerin istatistiki analizleri

yapilmis Cizelge 4.1. ve Cizelge 4.2°de verilmistir.

Banazkara ¢esidinde siirgiin sayis1 en fazla QL besi ortami (3.36) ve MS besi
ortaminda (3.24) gozlenmistir. Ancak QL besi ortami uygulamasinda siirgiin
yapraklarinda renk acilmalar1 ve siirgiinlerin taslak halinde kisa ve kalin kaldig
gbzlenmigtir. Siirgiin uzunlugunu en fazla MS besi ortami (1.16) verirken en az
stirglin uzunlugunu WPM besi ortami1 (0.61) vermistir. En uzun siirglin uzunluguna
paralellik géstererek en fazla nod sayisint MS besi ortami (5.47) verirken en diisiik
nod sayisint WPM besi ortami (1.72) vermistir (Cizelge 4.1).

Kohnii ¢esidinde en yiiksek siirgiin sayisini MS besi ortami (3.27) vermis
olup bunu QL (3.25) ve SH besi ortami1 (3.22) takip etmistir. Fakat SH besi
ortamindaki bitkilerin yapraklarinda hafif sararma ve yogun bir kallus gelisimi
gozlenmistir. En yiiksek siirgiin uzunlugu ortalamasinda QL besi ortami (1.13) en iyi
sonucu vermis olup; MS besi ortami1 (1.03) takip etmektedir. Nod sayisinda siirgiin
uzunluguna paralel olarak artig géstermis olup en ¢ok nod sayisini QL (6.54) ve MS
besi ortamlari (5.99) verirken en diisiik siirgiin sayisint WPM ortami (3.76) vermistir
(Cizelge 4.2; Sekil 4.1).

Sekil 4.1. Kohnii tiziimiinde a) MS, b) QL, ¢) SH ve d) WPM ortamlarmnin etkisi
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Cizelge 4.1. Banazkara iiziim c¢esidinde farkli besi ortamlarmin kiiltiir baglatmaya

etkisi

Uygulamalar Siirgiin Sayis1  Siirgiin Uzunlugu Nod Sayisi

MS 3.24+0.14 a 1.16£0.14 a 547+0.17 a
QL 3.36+0.10 a 0.80+0.03 b 3.63£0.17 b
SH 2.64+0.10 b 0.72+0.03 b 2.24+0.17 c
WPM 2.35+0,10 b 0.61+0.02 ¢ 1.72+0.13 d
F 18.049*** 42.294*** 98.093***

(Her uygulama i¢in 25 adet siirgiin ucu kullanilmistir.)

(+ 6d = Istatiksel olarak énemli degildir. (Duncan p > 0,05) + * = Duncan p < 0,05 6nem
seviyesinde istatiksel olarak 6nemlidir. + ** = Duncan p < 0,01 6nem seviyesinde istatiksel

olarak 6nemlidir. + *** = Duncan p < 0,001 énem seviyesinde istatiksel olarak 6nemlidir.)

Cizelge 4.2. Kohnii tiziim ¢esidinde farkli besi ortamlarinin kiiltiir baglatma etkisi

Uygulamalar Siirgiin Sayis1 _ Siirgiin Uzunlugu  Nod Sayisi

MS 3.27+40.32 a 1.03+£0.04 a 5.99+0.25 a
QL 3.25+0.23 a 1.13+0.04 a 6.54+0.17 a
SH 3.22+40.23 a 0.84+0.04 b 5.15£0.21b
WPM 2.24+0.16 b 0.62+0.02 ¢ 3.76+0.12 c
F 4.843* 37.317*** 34.414***

(Her uygulama i¢in 25 adet siirgiin ucu kullanilmistir.)

(+ * = Duncan p < 0,05 6nem seviyesinde istatiksel olarak 6nemlidir. + *** = Duncan p <

0,001 6nem seviyesinde istatiksel olarak énemlidir.)

4.2. MS Kuvvetlerinin Kiiltiir Baslatmaya Etkisi

Bu uygulamada MS besi ortami1 kuvvetlerinin (1/4, 1/2, 1 ve 2) kiltir
baslatmaya etkisi incelenmistir. Istatistik analizler neticesinde elde edilen sonuglara

Cizelge 4.3 ve Cizelge 4.4°te yer verilmigstir

Banazkara g¢esidinde en fazla siirgiin sayisin1 1 MS (2.96) ortam1 saglarken;
en diisiik siirglin sayisin1 ¥4 MS igceren ortam (1.56) vermistir. En yiiksek siirgiin
uzunlugu ortalamasini (2.96) ve nod sayisini (5.77) 1 MS igeren ortam vermistir. %
ve /2 MS ortamlarinda gelisimin zayif oldugu ve yapraklarda kizariklik bulundugu
gbzlenmistir. 2 MS ortaminda siirglinlerde kismi kurumalarin gorildigi ve

kahverengilesme meydana geldigi goriilmiistiir (Cizelge 4.3; Sekil 4.2).

Kohnii ¢esidinde ortalama siirgiin sayist 1 MS ortami (3.30) 6ne ¢ikarken

diger 3 uygulama ayni grupta yer almistir. Siirgiin uzunlugu (1.18) ve siirgiin
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uzunluguna (5.38) nod sayist ile 1 MS uygulamasi 6ne ¢ikmistir. 4 ve 2 MS
ortamlarinda gelisimin zayif oldugu gozlenmistir. 2 MS ortaminda bazi eksplantlarin
tamamen 6ldiigli gézlemlenirken, baz1 eksplantlarinda kuruyan kisimlarinin altindan

yeni siirgiin siirdiigii gorillmiistiir (Cizelge 4.4).

Sekil 4.2. Banazkara iiziimiinde a) % MS, b) %2 MS, ¢) 1 MS ve d) 2 MS
kuvvetlerinin kiiltiir baglatmaya etkisi

Cizelge 4.3. Banazkara iiziim ¢esidinde MS besi ortami kuvvetlerinin kiiltiir

baglatamaya etkisi

Uygulamalar Siirgiin Sayis1  Siirgiin Uzunlugu  Nod Sayisi
1/4 MS 1.56+0.13c 0.47+£0.02 ¢ 2.59+0.15 ¢
1/2 MS 1.95+0.14b 0.48+0.02 ¢ 2.80+0.11 ¢

1 MS 2.96+0.13a 1.12+0.04 a 5.77£0.17 a
2 MS 2.11+0.15b 0.73+0.04 b 3.85+0.26 b
F 20.192*** 69.695*** 75.453***

(Her uygulama i¢in 25 adet siirgiin ucu kullanmilmstir.)

(+ *** = Duncan p < 0,001 6nem seviyesinde istatiksel olarak onemlidir.)
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Cizelge 4.4. Kohnii iiziim ¢esidinde MS besi ortami kuvvetlerinin kiiltiir baglatmaya
etkisi

Uygulamalar Siirgiin Sayis1  Siirgiin Uzunlugu Nod Sayisi

1/4 MS 1.83+0.13 b 0.68+0.03 b 3.93+£0.18 b
1/2 MS 2.28+0.11b 0.64+0.03 b 3.58+0.13 b
1 MS 3.30+0.27 a 1.18+0.05 a 5.384+0.18 a

2 MS 1.91+0.21b 0.70+£0.04 b 3.70£0.16 b

F 13.328*** 36.214*** 25.452***

(Her uygulama i¢in 25 adet siirgiin ucu kullanilmistir.)

(+ *** = Duncan p < 0,001 6nem seviyesinde istatiksel olarak 6nemlidir.)

4.3. Seker Tiplerinin Proliferasyona Etkisi

Bu uygulamada farkli seker tiplerinin (laktoz, fruktoz, glikoz, sukroz, sorbitol
ve mannitol ) poliferayona etkisi incelenmistir. Her seker tipinden 30 g/l
kullanilmistir. Elde edilen veriler istatistiki olarak degerlendirilmis olup sonuglar

Cizelge 4.5 ve Cizelge 4.6’da verilmistir.

Banazkara ¢esidinde en fazla siirgiin sayisin1 glikoz (2.80) ve sukroz (2.73)
sekerleri vermistir. Her ikisinde proliferasyon oldukea iyi siirglin gelisimi kalitelidir.
Siirglin uzunlugu en iyi glikozda (0.84) gozlemlenirken sukroz (0.79), fruktoz (2.13)
ve laktoz (0.72) da bunu takip etmektedir. Nod sayisinda da en iyi sonucu glikoz
(4.07) ve sukroz (3.98), laktoz (3.95) ve fruktoz (3.89) sekerleri verirmistir. Mannitol
ve Sorbitolde gelisimin zayif oldugu siirgiinlerin dikildigi gibi kaldig1 ve yapraklarda
kizariklik oldugu gozlenmistir. Laktoz sekerinde ise bitki yapraklarinin tiire 6zgii
olmadig1 proliferasyon ve siirgiin gelisiminin zayif oldugu goézlenmistir (Cizelge
4.5).

Kohnii gesidinde en fazla siirgiin sayisin1 sukroz (2.13) sekeri verirken diger
uygulamalar ayn1 grup igerisinde yer almigstir. Siirglin uzunlugu yoniinden tiim
uygulamalarin ayn1 grup igerisinde yer aldig1 aralarinda herhangi bir farkin olmadig:
gozlenmistir. Nod sayis1 incelendiginde sukroz (4.28) sekerinin 6ne ¢iktig1 mannitol
ve sorbitol (1.28) sekerlerinin de uygulamadaki en az nodu olusturdugu gézlenmistir.
Uygulamalara genel olarak baktigimizda sukroz sekeri uygulanan bitkiler hari¢ diger
seker tiplerindeki bitkilerin yapraklarinda kizariklik ve yer yer renk agilmalari
gozlenmistir. Mannitol ve Sorbitol sekerleri iceren ortamlarda bitkilerin dikildigi gibi

kaldig1 herhangi bir gelismenin olmadig1 goriilmiistiir (Cizelge 4.6).
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Cizelge 4.5. Banazkara iiziim ¢esidinde seker tiplerinin proliferasyona etkisi

Uygulamalar Siirgiin Sayis1  Siirgiin Uzunlugu Nod Sayisi

Laktoz 2.40+0.29 ab 0.724+0.03 ab 3.95+0.13 a
Fruktoz 2.13+0.19b 0.77+0.04 ab 3.89+0.19 a
Glikoz 2.80£0.11 a 0.84+0.04 a 4.07+£0.17 a
Sukroz 2.73+0.18 a 0.79+0.05 ab 3.98+0.16 a
Sorbitol 1.87+0.17 b 0.68+0.03 b 3.25+0.08 b
Mannitol 1.23+0.12 ¢ 0.71+0.05 ab 3.69+0.20 ab

F 9.289*** 2.109 6d 3.017**

(Her uygulama igin 15 adet siirgiin ucu kullanilmustir.)

(+ 6d = Istatiksel olarak énemli degildir. (Duncan p > 0,05) + ** = Duncan p < 0,01 6nem
seviyesinde istatiksel olarak onemlidir. + *** = Duncan p < 0,001 O6nem seviyesinde

istatiksel olarak 6nemlidir.)

Cizelge 4.6. Kohnii iiziim ¢esidinde seker tiplerinin proliferasyona etkisi

Uygulamalar Siirgiin Sayis1  Siirgiin Uzunlugu Nod Sayisi
Laktoz 1.50+0.14 b 1.09+0.30 3.2840.25b
Fruktoz 1.33+0.13 b 0.80+0.02 3.28+0.23 b
Glikoz 1.40+0.13 b 0.90+0.06 3.2840.16 b
Sukroz 2.13+£0.32 a 0.94+0.06 4.28+0.21 a
Sorbitol 1.00+0.00 b 0.86+0.03 1.28+0.21 ¢
Mannitol 1.00+0.00 b 0.78+0.01 1.28+0.00 d

F 6.262*** 0.629 od 24.818***

(Her uygulama i¢in 15 adet siirgiin ucu kullanilmistir.)

(+ 6d = Istatiksel olarak énemli degildir. (Duncan p > 0,05) + *** = Duncan p < 0,001 énem

seviyesinde istatiksel olarak onemlidir.)

4.4. BAP Konsantrasyonlarinin Proliferasyona Etkisi

Bu uygulamada farkli konsantrasyonlardaki BAP’1n (0, 0.5, 0.75, 1, 1.5, 2 ve
4 mg/l) proliferasyona etkisi incelenmistir. Elde edilen sonuglarin istatistiki analizi

Cizelge 4.7 ve Cizelge 4.8’de verilmistir.

Banazkara’da; en yiiksek siirglin sayisin1 0.75 mg/l BAP (2.92) uygulamasi
saglarken; en diigik siirgiin sayis1 0 mg/l BAP uygulamasinda izlenmistir. BAP 1n
kullanilmadigi (1.26) uygulama en fazla siirgiin uzunlugu verirken 0.75 mg/l BAP
igeren (0.91) ortam en az siirgiin uzunlugunu vermistir. Bunun nedeni poliferasayon
arttikga siirgiin uzamasinin azalmasiyla orantilidir. BAP igermeyen uygulamada
proliferasyon meydana gelmezken mevcut siirgiinlerde uzama ve kdklenme meydana

geldigi gozlenmistir. En yiiksek nod sayis1 0.5 mg/l BAP (5.45) ve 0.75 mg/l BAP
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(5.24) uygulamalarinda gozlemlenirken en az nod sayist 4 mg/l BAP (2.88)
uygulamasinda  goriilmistir. 1mg/l BAP uygulamasindan itibaren artan
konsantrasyonla beraber komplike yapilar meydana geldigi ve olusan siirgiinlerin

kiimelesmesiyle beraber kisa kaldig1 gézlenmistir (Cizelge 4.7; Sekil 4.3).

Kohni iiziim ¢esidinde; en fazla siirgiin sayisint 1 mg/l BAP uygulamasi
(2.95) saglarken en az siirgiin sayisint BAP igermeyen uygulama (1.00) vermistir.
BAP icermeyen uygulamada siirglinlerin yarisinda 6lim meydana gelmistir. 1 mg/I
BAP (1.21) uygulamasi en uzun siirgiin ortalamasi vermis olup 0.5, 0.75 ve 1.5 mg/I
BAP uygulamalar1 da ayni grupta yer almistir. En az uzunluk 4 mg/l BAP
uygulamasinda goriilmiistiir. Nod sayisina bakildiginda en fazla 1 mg /I BAP (5.39)
uygulamasinda bulundugu 0.5, 0.75, 1.5, 2, uygulamalarinda ayn1 grupta yer aldigi
gozlenmistir. 1.5 BAP konsantrasyonundan itibaren artan konsantrasyonlarla
yapraklarda renk acilmalari, sararmalar, silirgiin boylarinda kiitlesmenin artti1

gozlenmistir (Cizelge 4.8; Sekil 4.4).

Sekil 4.4. Kohnii’de a) hormonsuz, b) 1 mg/l BAP igeren ortamlarin etkileri
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Cizelge 4.7. Banazkara iiziim ¢esidinde BAP’in farkli konsantrasyonlarinin

proliferasyona etkisi

Uygulamalar Siirgiin Sayis1 Siirgiin Uzunlugu Nod Sayisi

0 mg/l BAP 0.95+0.02 ¢ 1.26+0.13 a 4.81+0.34 b
0.5 mg/l BAP 2.58+0.16 ab 1.06+£0.04 b 5.45+0.19 a
0.75mg/l BAP  2.92+0.14 a 0.91+0.02 ¢ 5.24+0.13 ab

1 mg/l BAP 2.52+0.10 b 0.81+0.03 cd 4.85+0.15Db
1.5mg/l BAP  2.79+0.08 ab 0.78+0.03 d 4.94+0.12 b
2 mg/l BAP 2.7240.16 ab 0.70+0.02 de 3.99+0.12 c
4 mg/l BAP 2.60+0.10 ab 0.60+0.02 e 2.88+0.13 d
F 32.629*** 29.013*** 36.032***
(Her uygulama icin 25 adet siirglin ucu kullanilmistir.)

(+ *** = Duncan p < 0,001 6nem seviyesinde istatiksel olarak 6nemlidir.)

Cizelge 4.8. Kohnii iizim c¢esidinde BAP’in  farkli  konsantrasyonlarinin

proliferasyona etkileri

Uygulamalar Siirgiin Sayis1 Siirgiin Uzunlugu Nod Sayisi

0 mg/l BAP 1.00+0.00 ¢ 1.00+0.06 b 4.00+0.23 b
0.5 mg/l BAP 2.00+0.21 b 1.14+0.09 ab 4.93+0.33 a
0.75 mg/l BAP 1.95+0.25 b 1.17+0.07 ab 5.25+0.25 a

1 mg/l BAP 2.9540.15a 1.21+0.05 a 5.39+0.15 a
1.5 mg/l BAP  2.60+0.28 ab 1.13+0.04 ab 5.37+0.15 a

2 mg/l BAP 2.25+0.27 ab 1.03+£0.04 b 5.16+0.17 a

4 mg/l BAP 2.25+0.24 ab 0.80+0.03 ¢ 3.87+0.15b

F 5.319*** 8.444*** 9.978***

(Her uygulama i¢in 25 adet siirgiin ucu kullanilmistir.)

(+ *** = Duncan p < 0,001 6nem seviyesinde istatiksel olarak énemlidir.)

4.5. BAP iceren Besi Ortamina Farkh Oksin ilavelerinin Proliferasyona Etkisi

Bu uygulamada 0,6 mg/l BAP igeren ortama ilave edilen NAA ve IBA
hormonlarinin 0.1, 0.3 ve 0.5 mg/l konsantrasyonlarinin proliferasyona etkisi
incelenmistir. Veriler istatistiki agidan degerlendirilip Cizelge 4.9 ve Cizelge 4.10°da

yer verilmistir.

Banazkara’da uygulanan 0.1 mg/l NAA (2.88) en yiiksek siirgiin sayisi
verirken 0.5 mg/l NAA (1.96) uygulamasi en az siirglin sayisina sahip oldugu
gozlenmistir (Sekil 4.5 a). Siirglin uzunluguna bakildiginda 0.1 mg/l NAA (1.03)

uygulamasi en uzun siirgiin ortalamasini verirken 0.5 mg/l NAA (0.63) uygulamasi
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en diistik siirgiin uzunlugu ortalamasini vermistir. Nod sayis1 incelendiginde en fazla
nod 0.5 mg/l IBA (5.89) uygulamasinda goriilmiistir (Cizelge 4.9). Yine
konsantrasyon miktarinin artmasiyla beraber bitki gelisimi zayiflama meydana

gelmis olup kdklenme orani da paralel olarak artis gdstermistir.

Ko6hnii tiziimiinde; en fazla siirgiin sayisim1 0.3 mg/l IBA (1.80) uygulamasi
vermistir (Sekil 4.5 b). Siirglin uzunlugu parametresi incelendiginde en uzun siirgiin
ortalamasim1 0.1 mg/l IBA (1.03) ve 0.3 mg/l IBA (0.98) uygulamalarinda
gozlenmistir. Siirglin uzunluguna paralel olarak en fazla nod sayisi sirasiyla IBA tiim
dozlarindaki uygulamalarda goriilmiistiir (Cizelge 4.10). Genel olarak bakildiginda
konsantrasyon miktar1 arttik¢a proliferasyonda azalma ve koklenme miktarinda artig

gozlenmistir.

Sekil 4.5. (a) Banazkara iiztimiinde ve b) 0.1 mg /l NAA Ko6hnii iiziimiinde 0.3 mg/1
IBA uygulamalarinin siirgiin sayisina etkisi

Cizelge 4.9. Banazkara tiziimiinde BAP igeren besi ortamina farkli oksin ilavelerinin

proliferasyona etkisi

Siirgiin

Uygulamalar Siirgiin Sayisi Uzunlugu Nod Sayis1

0.6 mg/l BAP+0.1 mg/l IBA 2.52+0.20 ab 0.78+0.03b 4.80+0.19b
0.6 mg/l BAP+0.3 mg/l IBA 2.64+0.16 ab 0.79£0.03b 4.76+0.20 b
0.6 mg/l BAP+0.5 mg/l IBA 2.56+0.24 ab 0.85+0.03b  5.89+0.22 a
0.6 mg/l BAP+0.1 mg/I NAA 2.88+0.13 a 1.03£0.05a 5.06+£0.18 b
0.6 mg/l BAP+0.3 mg/l NAA  2.12+0.17 bc 0.76£0.03b  3.49+0.15¢
0.6mg/I BAP+0.5 mg/l NAA 1.96+0.15 ¢ 0.63£0.05¢c 3.43+£0.25c¢
F 3.694** 13.325*** 22.500***

(Her uygulama i¢in 25 adet siirgiin ucu kullanmlmustir.)

(+ ** = Duncan p < 0,01 6nem seviyesinde istatiksel olarak dnemlidir. + *** = Duncan p <

0,001 6nem seviyesinde istatiksel olarak 6nemlidir.)
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Cizelge 4.10. Kohnii iiziim c¢esidinde BAP igeren besi ortamina farkli oksin

ilavelerinin proliferasyona etkisi

Siirgiin
Uygulamalar Siirgiin Sayisi Uzunlugu Nod Sayis1
0.6 mg/l BAP+0.1mg/I IBA 1.36£0.10 b 1.03+0.05a  4.77+0.25 a
0.6 mg/l BAP+0.3 mg/l IBA 1.80+0.17 a 0.98+0.06 a 4.73+0.30 a
0.6 mg/l BAP+0.5 mg/l IBA  1.52+0.18 ab 0.93+0.07ab  4.34+0.32 a
0.6 mg/l BAP+0.1 mg/l NAA  1.68+0.16 ab 0.77£0.04b  4.14+0.28 ab
0.6 mg/l BAP+0.3 mg/I NAA  1.30+0.10 b 0.94+0.09 ab  4,20+0.21 ab
0.6 mg/l BAP+0.5 mg/l NAA  0.76+0.04 b 0.76£0.05b  3.42+0.27 b

F 2.352* 3.251** 2.707*
(Her uygulama i¢in 25 adet siirgiin ucu kullanilmistir.)

(+ * = Duncan p < 0,05 6nem seviyesinde istatiksel olarak onemlidir. + ** = Duncan p <

0,01 6nem seviyesinde istatiksel olarak dnemlidir)

4.6. Farkh Oksinlerin Koklenmeye Etkisi

Bu uygulamada IBA ve NAA hormonlarinin koklenme miktarina etkisi
arastirilmistir. Elde edilen sonuglar istatistik analizine tabi tutulmus olup Cizelge

4.11 ve Cizelge 4.12°de verilmistir.

Banazkara ve Kohnii gesitlerinde 2 farkli hormonun kok sayisina ve kok
uzunluguna etkisi yoniinden istatistiksel olarak fark belirlenmistir. Banazkara’ da;
kontrol gurubuyla karsilastirildiginda en fazla kok sayisint NAA ve IBA igeren ortam
vermistir. Kok uzunlugu incelendiginde en uzun kok ortalamasint NAA igeren ortam
saglarken hormonsuz ortamin en az kok uzunluguna sahip ortam oldugu gézlenmistir

(Cizelge 4.11; Sekil 4.6 a).

Kohnii’de; en fazla sayisina sirasiyla NAA ve IBA igeren ortamlar vermistir.
Kok uzunlugu incelendiginde kok uzunluguyla karsilastirildiginda en uzun kok

ortalamasini IBA ve NAA vermistir (Cizelge 4.12; Sekil 4.6 b).

Genel olarak gozlemlere bakildiginda NAA igeren ortamda eksplantlarin
koklenmesi daha hizli meydana gelmistir. Olusan kokler diger uygulamalarla
karsilagtirildiginda daha kalin ve daha uzun oldugu goriilmiistiir. IBA igeren ortamda
eksplantlarin koklenmesi NAA’ya gore biraz daha ge¢ gergeklesmistir. Bu ortamda
gelisen koklerin ince oldugu diger hormonlu ortamin aksine siirglin gelisiminin de

daha iyi oldugu gozlenmistir (Sekil 4.6).
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Sekil 4.6. a) Banazkara ve b) Kohnii’"de NAA ve IBA hormonlarinin kéklenmeye

etkisi

Cizelge 4.11. Banazkara tiziim ¢esidinde farkli oksinlerin koklenmeye etkisi

Uygulamalar Kok Sayisi Kok Uzunlugu
Hormonsuz 4.11+0.90 b 4.67+£0.44 ¢
1 mg/l NAA 10.72+0.72 a 6.85+0.15a
1 mg/l IBA 9.88+0.75 a 5.63+0.14 b
F 12,028*** 24,072***

Her uygulama 1Q11’1 25 adet siirgiin ucu kullamlmlstlr.
+ = Duncan p < 0,001 Oonem seviyesinde istatiksel olarak 6nemlidir.
p Y

Cizelge 4.12. Kohnii tiziim ¢esidinde farkli oksinlerin koklenmeye etkisi

Uygulamalar Kok Sayis1 Kok Uzunlugu
Hormonsuz 2.11+0.31 b 3.52+0.38 b
1 mg/l NAA 8.90+0.88a  6.40+0.31 a
1 mg/l IBA 6.94+0.67a  7.24+032 a

F 14.378*** 8.933***

Her uygulama IQII’I 25 adet siirgiin ucu kllllal’lllmlStlI'.
+ *** = Duncan p < 0,001 Oonem seviyesinde istatiksel olarak onemlidir.
p Y

4.7. Aklimatizasyon (adaptasyon) Calismalar:

Farkli koklendirme ortamlarindan c¢ikarilip sterilize edilmis torf+perlit
karigimina aktarilan bitkilerin bitki biliylime kabini igerisindeki adaptasyonlari
incelenmistir. Calismada yaklasik 3 hafta sonra giiclii ve saglikli ¢ikan bitkiler
sayllmistir. Ayrica buradan ¢ikarilan bitkiler iklim odasina alinarak 6 ay sonunda
saglikli ve saglam kalan bitkiler sayilarak gozlem alinmistir (Sekil 4.7). Calismanin
sonucunda Banazkara’da IBA’da koklenmis bitkilerin aktarma isleminden 3 hafta

sonra 13 bitki, iklim odasina alindiktan 6 ay sonra 9 bitki olarak gerceklesmisti.
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Kohnii ¢esidi ig¢in gerceklesen bitki sayilart aymi sirayla (18/18) olarak tespit
edilmistir (Cizelge 4.13).

NAA bulunan ortamda koklendirilen bitkilerin 3 hafta ve 6 ay sonraki bitki
sayilar1 sirastyla Banazkara ¢esidi i¢in (6/4) olarak ger¢eklesirken; Kohnii i¢in (19/9)
olarak belirlenmistir. Elde edilen gozlem ve sonuglara gore, her iki ¢esit i¢in de 1
mg/l IBA’l1 ortamda koklendirilen bitkilerin aklimatizasyon i¢in daha uygun oldugu
gorilmistiir. NAA ortamindaki koklenme parametreleri daha iyi olmasina ragmen,
aklimatizasyon asamasinda bu durumun bir avantaj saglamadigr goriilmiis, bu
durumun ise koklerin ¢ok uzamasina sayisinin fazla olmasina ragmen yeterince
piskinlesmemesinden kaynaklandigi diistiniilmektedir. Zaten birgok koklenme

calismalarinda kullanilan kokledirme diizenleyicisinin IBA oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4.13. Banazkara ve Kohnii iiziim c¢esidinde aklimatizasyon sonucu canli

kalan bitkiler (adet)

. . Aktarmadan 3 hafta sonra Aktarmadan 6 ay sonra
Oksin / Cesit
Banazkara Kohnii Banazkara Kohnii
IBA 13 18 9 18
NAA 6 10 4 9

(Her uygulama i¢in 20 adet kdklendirilmis bitki kullanilmistir.)

Sekil 4.7. a) Aktarmadan 3 hafta sonra, b) 6 ay sonra
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5. TARTISMA ve SONUC

Bu ¢alisma Banazkara ve Kohnii yerel {iziim cesitlerinde uygun in vitro
yonteminin  belirlenmesi  i¢in  yapilmistir. Calismada besi ortamlarnn  ve
konsantrasyonlari, seker tipleri, bitki biiylime diizenleyicisi konsantrasyonlari ve
kombinasyonlarinin siirgiin olusturma, uzunluk ve nod sayisina etkileri; koklendirme
hormonlarinin kok sayisi ve uzunluguna etkileri incelenmistir. Yapilan bu ¢alisma
kiltir baglatma, proliferasyon ve koklendirme olmak iizere ii¢ farkli asamada

degerlendirilmistir.

In vitro ¢ogaltma, diinya ¢apinda bitki ¢ogaltimi icin kullamilan ticari bir
tekniktir. Bu nedenle, in vitro tekniklerin gelistirilmesi bir¢ok bitki tiiriiniin hizh

yayilmasi i¢in kesin bir yoldur.

Kiiltlir baglatmada secilecek besi ortami eksplantlarin biiylime ve gelismesini
ya da farklilagsmasina etki ettiginden uygun ortami belirlemek onemlidir. Banazkara
ve Kohnii yerel iiziim ¢esitlerinde uygun besi ortamini belirlemek i¢in yapilan
calismada elde edilen veriler degerlendirildiginde QL ve MS besi ortamlar1 her iki
tiziim ¢esidinde de 6n plana ¢ikmistir. Mozafari vd. (2016) WPM ve MS besi
ortamlarmin {i¢ iziim ¢esidinin (Bidaneh Sefi d’, ‘Farkhi’ ve ‘Khoshnav’) iizerindeki
etkisini gozlemlemis ve MS’in en uygun ortam oldugunu belirlemiglerdir. Yilmaz
(2018), Karaca (2006), Ekbi¢ Bilir vd. (2015), Hashimi (2011), Aazami (2010),
Abido vd. (2013) ve Banilas ve ark. (2007) farkli iizim cesitlerinde yaptiklari
caligmalarda eksplantlarint MS besi ortaminda kiiltiire almislardir. Skiada ve ark.
(2010) ise Malagouzia™ ve "Xinomavro" iiziim c¢esitlerinde iglerinde MS’inde
bulundugu 6 farkli ortamin siirgiin proliferasyonuna etkilerini aragtirarak gesitlerde
strastyla Galzy ve Zlenco en etkili ortami oldugu tespit etmislerdir. Calismada QL en
yiiksek ortalamayi vermesine karsin siirgiin kalitesinin diisiik olmasi1 ve yapraklarda
renk agilmalarinin gézlemlenmesi sebebiyle MS besi ortami en uygun ortam olarak
belirlenmistir. MS ortam1 yiiksek azot ve amonyum-nitrat i¢erdiginden eksplantlar

yesil kalmis, gelisim kuvvetli seyretmistir.

MS’in farkli konsantrasyonlar1 degerlendirildiginde gozlemlenen tiim
parametrelerde her iki tiziim ¢esidi i¢in 1 MS konsantrasyonu en iyi sonucu
vermistir. Osman (2004), tiziimlerin klonal ¢cogaltilmasinda kullanilmak iizere uygun

MS konsantrasyonunu belirlemek icin yaptig1 ¢alismada 1 MS igeren ortamin en
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basarili soncu verdigini gézlemlemistir. Al-Mousa vd. (2015) Black Matrough {iziim
cesidinde yaptiklar ¢aligmada en yiiksek siirgiin uzunlugu ve en fazla siirgiin sayisini
1 MS igeren ortamin verdigini bildirmistir. Yapilan ¢alismada elde edilen sonuglar

mevcut ¢alismalar ile paralellik gostermistir.

In vitro kosullarda fotosentez ya hi¢ yoktur ya da yetersizdir (Hatipoglu,
2015). Biiyiime ve gelismenin saglanmasi i¢in ortama ilave edilen seker, besi
ortamlarinin en O6nemli katki maddelerden biridir. 6 farkli seker tipinin 2 iiziim
cesidine etkisi incelendiginde her iki ¢esitte de glikoz ve sukroz sekerlerinin tiim
parametrelerde daha iyi sonug verdigi gézlenmistir. Hartl vd. (1990), Devrim (2019),
Babalik, (2006), Ahmed (2015), Aykanat (2016), Yilmaz (2018) yaptiklar
caligmalarda sukroz sekerini kullandiklarini bildirmislerdir. Genel olarak Kkiiltiir
ortamlarinda en fazla tercih edilen seker tipi sukrozdur. Sukroz sekerinin piyasada
daha rahat bulunmasi ve diger sekerlere gore uygun olmasi sebebiyle daha ¢ok tercih
edilmektedir. Sirasiyla glikoz, maltoz, rafinoz ve fruktoz sekerleride en c¢ok
kullanilan sekerler arasindadirlar. Babaoglu vd. (2001) bazi durumlarda glikoz
rejenarasyonun uyarilmasinda sukrozdan daha etkili olabildigini belirtmistir. Cilinkii
sukroz disakkarittir ve hiicreler tarafindan glikoz ve fruktoza parcalandiktan sonra

kullanilabildigini bildirmistir.

Proliferasyon, mikrogogaltimin en 6nemli asamasi olup kiiltiir ortaminda
gelisen eksplanttan ¢ok sayida siirgiin elde etme yontemidir ( Onay ve ark., 2019).
Bu asamada bitki biiyiime diizenleyicileri 6nemli rol oynamaktadir. Ortama ilave
edilen yiiksek konsantrasyonlu oksin gruplart koklemeyi tesvik ederken
sitokininlerin hiicre boliinmesini arttirmasiyla siirgiin sayis1 ve gelisimini tesvik ettigi
bilinmektedir. (Onay ve ark., 2019). Calismada BAP’in farkli konsantrasyonlarinin
slirglin sayisi, slirglin uzunlugu ve nod sayisina etkisi incelenmistir. Calismamizda
kullanilan Banazkara gesidinde BAP kuvvetlerinde en iyi siirgiin sayis1 0.75 mg/l
BAP, siirglin uzunlugu 0 BAP ve nod sayst da 0.5 mg/l BAP uygulamasinda
gozlenmistir. Calismada elde edilen veriler dogrultusunda Banazkara ¢esidinin 0.75
mg/l BAP’tan sonraki konsantrasyon artiglarinda da siirgiin sayisinda azalislar
izlenmistir. Kohnii ¢esidinde BAP kuvvetlerinin siirgiin sayist /uzunluguna ve nod
sayma en iyi etkiyi 1 mg/l BAP uygulamasmin sagladigi gozlenmistir. Yilmaz
(2018), Kinfe (2017) proliferasyona etki eden uygun BAP konsantrasyonun

belirlemek i¢in yaptiklari ¢caligmalarda 1 mg/l BAP konsantrasyonunun en iyi sonucu
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verdigini bildirmislerdir. Mozafar1 vd. (2016) farkli iiziim g¢esitlerinde yaptiklar
calismada en iyi sonucu 4.4 mg/l BA takviye edilmis ortamdan elde ettigini
bildirmistir. Dessoky ve Attia (2016) AL-bayidi (Vitis vinifera L.) ¢esidinde hem
stirgiin uzunlugu hem de siirgiin sayisinda en iyi sonucu 2 BAP igeren ortamdan elde

ettiklerini bildirmistir.

BAP iceren ortama oksin gruplarinin ilavesine etkileri incelenmistir.
Calismada elde edilen veriler dogrultusunda Banazkara iiziim c¢esidinde; siirgiin
sayisi/uzunlugu paremetlerinde BAP igerikli 0,1 mg/l NAA kombinasyonlu ortam en
Iyi sonucu verirken, BAP igerikli 0,5 mg/l IBA kombinasyonlu ortam en ¢ok nod
saysini vermistir. Kohnii gesidinde siirglin sayist parametresinde BAP igerikli 0,3
mg/l IBA kombinasyonlu ortam en iyi sonucu verirken siirgiin uzunlugu ve nod
sayis1 parametrelerinde de BAP igerikli 0,1 mg/l IBA kombinasyonlu ortam en iyi
sonucu vermistir. Bir tiir i¢in etkili olan BBD ve konsantrasyonu baska bir tiir/gesit
icin etkili olmayabilir. Abido vd. (2013) Muskat of Alexanrea asma ¢esidinde BAP
ve NAA kombinasyonlarinin maksimum filizlenmeye etkilerinin incelendigi
calismada 3.0 mg/l BAP + 0.2 mg/l NAA igeren ortamin ¢ok sayida siirgiin verdigi
bildirilmistir. Shaaban vd. (2015) fark {zim cesitlerinde farkli hormon ve
kombinasyonlarin siirgiin ucu ve bogumlarin filizlenmelerine etkisi ve siirgili sayisina
etkilerinin arastirildig1 ¢alismada 1.0 mg/l BA ve 0.01 mg/l NAA igeren ortamin en
iyi sonucu verdigini bildirmislerdir. Han ve ark (2003) V. amurensis ev. Zuoshan 1
¢esidinde 0.05 mg/l 1AA ve 1 mg/l BA kombinasyonlu ortamda en ¢ok siirgiin
sayisina ulasmustir. Yerbolova vd. (2013) en fazla bitkiyi Seperavi tiziim ¢esidinde
1mg/l BAP ve 0.01 mg/l NAA kombinasyonundan saglarken Riesling iiziim
cesidindel mg/l BAP / 0.02 mg/l NAA kombinayonundan sagladiklarimi
bildirmislerdir. Alizadeha vd. (2010) 4 farkli {iziim anacinda 2.0 mg/l BAP + 0.2
mg/1 NAA Kkonsantrasyonlu ortamin kiiltiir artis1 sagladigimi gézlemlemislerdir.
Yapilan calismada da farkli cesitlerin hormon kombinasyon istekleri farklilik
gostermistir. Bu durumun nedeni farkl ¢esitlerden kaynaklanabilir. Degisen hormon
ve konsantrasyonlara tiir/gesitlerin gosterdikleri tepkiler in vitro rejenarsyonunu

etkilemektedir

Mikrogogaltimin bir diger 6nemli asamasini olusturan koklendirme, in vitro
kosullarda elde edilen siirgiinleri dis kosullara aktarmak i¢in gerekmektedir. Uygun

koklendirme ortaminin segilmesiyle maksimum kdklenmenin amaglandigi bu safhada
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uyartim, ortama oksin gruplarinin ilavesiyle saglanmaktadir. Uygulamalar
paremetreler dogrultusunda kontrol grubuyla karsilastirildiginda Banazkarada; NAA
igeren ortam her iki parametre i¢in 6n plana ¢ikmistir. Kéhnii de kok sayisinda NAA
ilaveli ortam, k6k uzunlugunda IBA ilaveli ortam one ¢ikmistir. Ahmed (2015)
calistigl cesitler tlizerinde koklenme orani ve en fazla kok sayisini NAA igeren
ortamin oldugunu, en uzun kok ortalamasinda IBA igeren ortamin verdigini
bildirmistir. Skiada vd. (2010) her iki gesitte koklenme yiizdeleri olarak en basarili
sonucu IBA konsantrasyonlar1 igeren ortamlarin verdigini bildirmistir. Abido vd.
(2013) 1.0 mg/l IBA + 0.5 mg/l NAA kombinasyonunda en yiiksek koklenme
yiizdesine ulagsmislardir. Dessoky ve Attia (2016) 2 mg/l IBA+0.1 mg/l NAA igeren

ortamda %100 koklenme saglamistir.

Yapilan goézlemler ve elde edilen sonuglara gore Banazkara’da proliferasyon
icin MS+ 30 mg/l sukroz+ 0.75 mg/l BAP ve/veya (0.6 mg/l BAP+ 0.1 mg/l NAA);
koklendirme ortaminda 1mg/l NAA’nin en uygun sonucu verdigi belirlenmistir.
Kohnii’de proliferasyon igin MS+ 30 mg/l sukroz+ 1 mg/l BAP ve/veya (0.6
mg/BAP+ 0.3 mg/IBA); koklendirme ortaminda 1 mg/l NAA’nin en uygun ortam
oldugu belirlenmistir.

Bu calisma Malatya yoresinde yetistiriciligi yaygin olan iki liziim ¢esidi i¢in
ilk niteliginde olup biiyiik 6nem arz etmektedir. Gelistirilen bu protokol sayesinde,
yore ekonomisi i¢in Onemli bir yere sahip olan Banazkara ve Kohnii iiziim
cesitlerinin gerek biyotik ve abiyotik stres kosullarima dayaniminin belirlenmesi,
gerekse bu cesitlerin {istiin vasiflarina yeni 6zelliklerin eklenmesi; viriisten ari bitki
tretiminin ~ gergeklestirilmesi amaciyla Oniimiizdeki siiregte yapilacak 1slah
calismalarinin desteklenmesi ve 1slah siireglerinin kisaltilmasi ve iyilestirilmesi i¢in
biyoteknolojik ¢aligmalarin zeminini olusturmak ve ihtiya¢ halinde genetik kaynak

olarak muhafazasini saglayacaktir.
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