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Anahtar Kelimeler Oz: Diinya olusumundan bu yana siirekli degisim halindedir. Insan niifusundaki
Yabanci otlar, sicaklik, hizli artis, diinya ekosistemindeki yikici degisikliklerle sonuglanan endiistriyel
karbondioksit, bitki  faaliyetleri beraberinde getirdi. Diinyadaki en onemli degisikliklerden biri,
gelisimi karbondioksit (COz) artisinin bir sonucu olan sera etkisinin neden oldugu kiiresel

1sinmadir. Her giin CO: artisina paralel olarak sicaklik artis1 da glindemdeki yerini
korumaktadir. Arastirmalar, Inonii Universitesi Ziraat Fakiiltesi'ndeki tam
otomatik dort odali bir sera i¢inde, bazi yabanci otlarin (Amaranthus retroflexus L.,
Portulaca oleracea L., Physalis angulata L. ve Sorghum halepense (L.) Pers.)) farkli
CO:2 konsantrasyonlarina ve farkli sicakliklara reaksiyonlarini belirlemek amaciyla
yapilmistir. Denemeler, farkli sicakliklarda (26 °C/ 16 °C, 29 9C/ 19 °C, 32 °C/ 22
0C, 350C/ 25 9C) ve farkli CO2 konsantrasyonlarinda (400 ppm, 600 ppm, 800 ppm
ve 1000 ppm) tesadif parselleri deneme desenine gore 4 tekerriilii olarak
yuritilmistir Calismalar sonucunda, bitki boyu, yas agirligi, kuru agirhk, kék
uzunlugu, kok yas agirligi ve kok kuru agirliklarinda en diisiik degerler 400 ppm
CO2 ve 26 °C/ 16 °C saptanirken, en yiiksek degerler ise 1000 ppm CO2 ve 35 °C/
25 OC sicakliktan elde edilmistir. Sonuc¢ olarak, CO:'deki artisa paralel olarak,
bitkilerde bazi olumlu gelismeler olsa bile, ¢evre sicakligindaki artisin bitkileri ve
tarimi olumsuz etkilemesi tahmin edilmektedir.

Investigation of the Reactions of Some Important Weeds to
Temperature and CO: Increases

Keywords Abstract: The world has been in constant change since its formation. The rapid

Some weeds, temperature, increase in the human population brought with it industrial activities, which

carbone dioxide, plant resulted in devastating changes in the earth's ecosystem. One of the most

development important changes in the world is the global warming caused by the greenhouse
effect, which is a result of the increase of carbon dioxide (CO2). Parallel to the
increase in CO2 every day, the temperature increase keeps its place on the agenda.
Studies was carried out in a fully automated four-roomed greenhouse at
Agricultural Faculty of Inonu University, in order to determine the reactions of
some weeds (Amaranthus retroflexus L., Portulaca oleracea L., Physalis angulata L.
and Sorghum halepense (L.) Pers.) to different CO2 concentrations and different
temperatures. Experiments were conducted in a randomized parcel replicated 4 at
different temperatures (26 °C / 16 °C, 29 °C / 19 9C, 32 9C / 22 °C, 35 °C / 25 9C)
and different concentrations of CO2 (400 ppm, 600 ppm, 800 ppm, 1000 ppm). As a
result of the studies, while the lowest values for plant height, wet weight, dry
weight, root length, root wet weight and root dry weights of weeds were taken
from 400 ppm COz and 26 °C / 16 °C, the highest values were obtained from 1000
ppm COz and 35 °C / 25 °C from the temperature. As a result, in parallel with the
increase in CO2, it is expected that the increase in environmental temperature will
negatively affect the plants and agriculture even if there are some positive
developments in the plants.
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1. Giris

Diinya olusumundan bugiine siirekli bir degisim icerisinde olmustur. Baslangicta dogal olarak meydana gelen bu
degisimlerin insan yasamini daha uygun hale getirecek nitelikte oldugu diisiiniilmekle birlikte, 6zellikle insan
aktiviteleri sonucunda meydana gelen bazi degisimler gezegenimizi olumsuz etkilemeye baslamistir. Insan
niifusundaki hizli artis beraberinde endiistriyel faaliyetleri getirmis ve bunun sonucunda da yeryilizi
ekosisteminde yikici degisimler artmistir. Yeryiiziinde olusan en énemli degisikliklerin basinda karbondioksit
(CO2) artisinin bir sonucu olarak ortaya ¢ikan sera etkisi nedeniyle olusan kiiresel 1sinma gelmektedir. Her gecen
giin CO2'deki artisa paralel olarak sicaklik artisi giindemdeki yerini korumaktadir. Artik yeryiiziinde global
olciide iklim degisiklikleri s6z konusudur. iklim degisikligi ise en yikicl etkisini biyolojik cesitlilik iizerinde
gostermektedir.

Ozellikle 1750’1i yillarda buharli motorun icadi ve takiben gerceklesen sanayi devrimi ile beraber yeryiiziinde
insanoglunun etkisi gozle goriiliir sekilde ortaya ¢ikmaya baslamistir. insan eliyle meydana gelen degisimler
yeryliziinii daha 6nce goriilmedik hizl 6l¢lide olumsuz etkilemeye baslamistir [1]. Ancak, bu degisimlerin etkileri
kisa siire fark edilmeye baslanmistir. Atmosferdeki karbondioksit (COz) artisina paralel olarak diinyamizin
1sinmasina yonelik ilk iddia 1896 yilinda Isvecli Arrhenius tarafindan ortaya atilmistir [2]. Giincel bilgilere gore
doga bir yandan dengesini saglamaya caligsa da; insanin giderek artan etkisinin kiiresel iklim degisikliginin
temel sebeplerinin baginda geldigi artik ortadadir [3]. iklim degisikliginin 6nemli sebepleri olarak karbondioksit
(CO2), ozon (03), di azot monoksit (N20), metan (CH4) ve kloroflorokarbonlar (CFC) gibi gazlarin atmosferde
onemli oranda degisim gosterdigi saptanmistir. Ancak bu gazlar icinde 6zellikle CO; artisinin dogal ekosistemleri
etkileyen en 6nemli unsurlar icerisinde yer aldigi kabul edilmektedir. Modern endiistriyel yenilikler, petrol,
koémiir gibi fosil yakit tiiketimi ve dogal gaz kullanimi gibi insan aktiviteleri atmosferdeki hizli CO; artisinin
baslica sebeplerindendir. Yirminci yiizy1l baslarinda bu oran 300 ppm civarinda iken gliniimiizde 400 ppm
civarina yiikselmis ve herhangi bir 6nlem alinmadig1 takdirde artisin devam edecegi ve oranin iki katina kadar
¢ikabilecegi tahmin edilmektedir [4]. CO2 oranindaki artis yaninda ge¢mis birkag yiizyila ait sicaklik verileri
dikkate alindiginda diinyamizin 1sinmaya basladigi da dikkat ¢cekmektedir [5]. Nitekim atmosfere salinan bu
gazlarla ¢evrilen yeryiizii ve troposfer adeta giines 1sinlariyla 1sinan ve 1siy1 disariya birakmayan bir serayi
andirir hale gelmistir. Bu sebeple bu olay sera etkisi olarak da anilmaktadir [1]. Nitekim Antartika'da yapilan bir
calismada sicakligin son 50 yil boyunca her 10 yilda bir 0,1 °C artis gosterdigi tespit edilmistir [6]. Uluslararasi
iklim Paneli verilerine gére ise dilnyamizda insanoglunun etkisi bu benzer sekilde devam ettigi siirece kiiresel
sicakligin artacagi ve 2035 yilinda kadar bu artisin 2-5 °C civarina ulasacagi tahmin edilmektedir [4]. Boylelikle
geriye doniisiin miimkiin olamayacagi kritik esige yaklasilmis olunacaktir.

iklim degisim modelleri gelecekte sicaklik ve CO: artisi, kuraklik yada 1s1 dalgalari gibi ekstrem hava kosullarinin
diinyamiz1 tehdit edebilecegini ortaya koymaktadir [7, 4]. iklim degisikliginin yeryiiziinde 6zellikle biyolojik
cesitliligi etkileyen en 6nemli unsur oldugu kabul edilmektedir. Ancak kiiresel i1sinmanin bir sonucu olarak artan
sicaklik ve CO2 miktarinin genel olarak tarimsal ekosistemlerde kiiltiir bitkilerine etkisinin ¢ift yonlii olabilecegi
ve bazi kiiltiir bitkilerini olumlu etkileyebilecegi dusiiniilebilir [8]. Ancak tarim alanlarinda kiiltiir bitkileri ile
siirekli olarak su, besin elementleri, 151k ve yer i¢in rekabet halinde bulunan yabanci otlar sahip oldugu genetik
cesitlilik sayesinde cevrede meydana gelen degisikliklere cok daha kolay bir sekilde uyum saglayabilecegi
distniilmektedir [9]. Dolayisiyla iklim degisimi bir yandan biyolojik cesitliligi etkilerken, diger yandan ekstrem
kosullara rahatlikla adapte olan yabanci ot tiirlerinden kaynaklanan biyolojik istilalar1 da tesvik etmektedir [10,
9]. Diger yandan iklim degisikliginden sonra biyolojik ¢esitliligi etkileyen en 6nemli faktoriin yabanci tiirlerden
kaynaklanan biyolojik istilalarin [11, 12] oldugu goz 6niine alindiginda iklim degisikligine bagh olarak istilaci
yabanci ot tiirlerinin daha biiyiik sorun olabilecegi diisiiniilebilir [1].

Bu ¢alisma ile kiiresel iklim degisiminin en énemli gostergelerinden olan farkli sicaklik ve CO2 oranlarinin bazi
yabanci otlarin tohumlarinin ¢imlenme ve s6z konusu sartlarin ¢alisilan yabanci ot tiirlerinde meydana getirdigi
morfolojik farkliliklarin ortaya konmasi amag¢lanmistir.

2. Materyal ve Metot

Degisik sicaklik ve CO:z oraninin Ulkemiz i¢in énemli yabanci otlardan olan Amaranthus retroflexus L. (horoz
ibigi), Portulaca oleracea L. (semizotu), Physalis angulata L. (fener otu) ve Sorghum halepense (L.) Pers. (gelig)
yabana otlarina olan etkisini belirlemek icin saks1 denemeleri, Inénii Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma
Uygulama alanlarinda bulunan her biri 25’er m?’lik 4 odal1 COz takviyeli tam otomasyonlu serada 2016 yilinda
yurutilmiistiir. Denemede kullanilan yabanci otlarla ilgili kisa bilgiler asagidadir.
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Amaranthus retroflexus L. (horoz ibigi): Tek yillik, 10-60 cm boylanabilen bir bitkidir. Yapraklar 2-5 X 1-2 cm
boyutlarinda, uzamis ters bi¢imli ya da kasiksi, tepede hafif ¢entikli uclu, kirisik kenarhdir. Cicekler kisa yalanci
basaklarda ve kasiksi sekillidir, pulsu yapraklar kil tepelidir. Meyve 1,5 mm c¢apinda, biraz kirisik, ya da sigilli ve
acinimhidir. Ureme tohumladir. Ciceklenme zamani, Haziran-Agustos aylaridir. Bir bitki 1000-5000 adet tohum
olusturabilir ve bu tohumlar 10-40 yil toprakta ¢cimlenme canliligini koruyabilir.

Portulaca oleracea L. (semizotu): Sadece sicak bolgelerde goriilen, kumlu topraklarin tipik bitkisi olup, bitki
besince zengin topraklarda yaygin olarak goriilmektedir. Sebze ekim alanlarinda sik rastlanana bir yabanci ottur.
Tek yilliktir, en tipik 6zelligi yapraklarinin etli, kaygan ve parlak olmasidir. Sap yatik veya yar1 yatik gértintimli,
15-30 cm boyunda, alt kisimdan dallanmis ve dallar bazen kirmizimsi olup, boyu 40 mm'’ye kadar olabilir.
Cicekler cok kiiciik, sar1 tek tek veya 2-3’li bir aradadirlar. Tohumlar, yuvarlak, siyah, parlak 0,5-1 mm
biiyikligiindedir.

Physalis angulata L. (fener otu): Tek yillik olup, 10- 80 cm arasinda boylanabilmektedir. Yapraklar 3-10 X 3,5-8
cm boyutlarinda, yumurtamsi, yumurtamsi-mizraksi, bazen dikdortgensi gibi degisik formlarda, yaprak kenarlari
diizensiz disli ya da diiz ve tiiysiizdiir. Yaprak sapi 1-8 cm uzunlugundadir. Meyve 20-35 mm uzunlukta,
siskinlesmis, 10 koéseli ve 10 damarli olup olgunlastiginda canak yapraklar1 kalicidir. Uremesi tohumladir.
Ciceklenme zamani Haziran-Ekim aylaridir.

Sorghum halepense (L.) Pers. (geli¢): Diinyanin 6nemli yabanci otlarindan olup, kurak nemli, besin
maddesince zengin topraklar sever. Sicaklik ve 151k istegi fazladir. Bitki ¢ok yillik olup boyu 2 metreye kadar
ulasabilir, rhizom ve tohumla ¢ogalir. Tohumlarinda dormansi vardir. Sap dik, tiiysiiz, bogumlar bazen ¢ok kisa
tlyliidir. Bol kardes ve rhizomlardan yeni bitki olusturur.

Denemelerde kullanilan yabanci ot tohumlar1 Hatay ve Malatya’da tarim alanlarindan saglanmistir. Yabanci ot
tohumlar1 denemeler kuruluncaya kadar kese kagitlari icerisinde oda sicaklifinda muhafaza edilmistir. Daha
sonra denemeler 4 farkl sicaklik ve CO2 sartlari altinda 4 tekerriirli olarak tesadiif parselleri deneme desenine
gore kurulmustur. 4 farkli odaya sahip CO2 destekli serada yapilan ¢alismalara ait sicaklik ve CO2 degerleri Tablo
2. 1’de verilmistir.

Tablo 2.1. Sera ¢calismalarinda kullanilan CO2 miktarlar1 (ppm) ve sicaklik degerleri (°C)

Uygulamalar Sicaklik degerleri (°C)
Gilindiiz (14 saat) Gece (10 saat) COz miktar1 (ppm)
1. uygulama 261 161 400 50
2. uygulama 29+1 19+1 600 £50
3. uygulama 32+1 22+1 800 £50
4. uygulama 35+1 25+1 1000 50

Calismalarda sicaklik degerleri 14 saat giindiiz, 10 saat gece olacak sekilde ayarlanmistir. CO2 miktarlari ise 24
saat boyunca Tablo 2.1’de verilen farkli dozlardaki COz seviyesinde birakilmistir. Seranin bulundugu dis
ortamdaki COz degeri 370-430 ppm arasinda degistigi icin deneme konularindan 400 ppm dozundaki CO:
miktari kontrol olarak alinmistir.

Her bitki i¢cin 10'ar adet tohum, her bir saksiya (74x24x20) esit oranda konulan toprak/kum/torf/perlit
karisimlari icerisine ekilmistir. Bitkilerin ¢ikis siireleri takip edilerek ¢cimlenme verileri elde edilmis ve sonunda
da her saksida 1'er adet bitki kalacak sekilde birakilmistir. Calismada tohumlarin ¢imlenmesi ve morfolojik
ozellikleri ile ilgili degerler alinmistir.
Degisik sicaklik ve COz uygulamalarinin bitkilerin ¢imlenmesine etkileri: Her bir odada degisik sicaklik ve CO:
oranlarinda saksilarda cimlenen bitkiler gilinliik olarak kaydedilmis ve ¢cimlenme ile ilgili asagidaki hesaplamalar
yapimistir (Akinci ve Akinci, 2010).

Maksimum Cimlenme Orani: G-max= (G/T)*100

Tso: Cimlenen tohumlarin % 50'sinin ¢cimlenmesi i¢in gegen siire (Cimlenme Enerjisi)

Too: Cimlenen tohumlarin % 90'inin ¢cimlenmesi i¢in gecen siire (Cimlenme Enerjisi)

Yukaridaki formiillerde, G: ¢cimlenen tohum sayisi, T: denemede kullanilan toplam tohum sayisi, Gt: t inci giinde
¢imlenen tohum sayisi,
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(a) (b)

Resim 1. Denemelerin kuruldugu sera ve yeni ¢cimlenmekte olana yabanci otlar (a) ve otomasyon sistemi ve COz2 tiipleri (b)

Degisik sicaklik ve CO:z uygulamalarinin bitkilerin morfolojik ézelliklerine olan etkileri: Denemede ¢imlenen
tohumlardan her saksida 1'er adet bitki birakilmis ve bitkiler ¢cimlendikten 60 giin sonra bitkilerin bitki boyu, yas
agirlik, kuru agirlik, kok boyu, kék yas agirhigi ve kok kuru agirliklar: saptanmistir.

Bitkilerin morfolojik sonuglari ile ilgili verilerin degerlendirilmesinde “SPSS 16.0 for Windows” istatistik paket
programi kullanilmistir. Coklu karsilastirma testlerinden ise Duncan testi kullanilarak gruplandirmalar
yapimistir.

3. Bulgular

3.1. Calisilan Yabancl Otlarin Cimlenme Oran ve Giinleri

Yapilan ¢alismalar sonucunda yabanci otlarin maksimum c¢imlenme oranlari (G-max) ile ¢cimlenme enerjisi
acisindan elde edilen sonuglar Tablo 3.1.'de verilmistir.

Tablo 3.1. Denemede ¢alisilan yabanci otlarin otlarin maksimum ¢imlenme oranlari ile
cimlenme enerjisi (Tso ve T90) degerleri

Uygulamalar G-max (%) Tso (Giin) Toyo (Giin)

Physalis angulata 1 12,00 7,00 7,50
2 3,50 8,00 8,50
3 8,00 6,75 7,25
4 13,50 5,25 7,75

Ortalama 9,25

Sorghum halepense 1 2,00 3,25 3,25
2 2,50 8,00 8,00
3 3,00 5,00 5,00
4 4,50 2,25 2,25

Ortalama 3

Amaranthus retroflexus 1 47,00 3,25 3,25
2 13,50 1,25 1,25
3 78,00 4,00 4,00
4 90,00 1,00 1,00

Ortalama 57,125

Portulaca oleracea 1 37,50 1,00 1,00
2 76,50 8,00 8,00
3 77,00 2,75 2,75
4 42,00 1,00 1,00

Ortalama 58,25

4
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Yabanci otlar igerinde biitlin uygulamalarin ortalamasina bakildiginda en yiiksek ¢imlenme oranlarina sahip
yabanci otun semizotu oldugu tespit edilirken (% 58,25) bunu horozibigi (% 57,125) takip etmistir. En diisiik
¢imlenme orani ise geli¢ yabanci otundan (% 3) elde edilmistir. Uygulamalara goére yabanci otlarin ¢imlenme
oranlarinda ise uygulamalar arasinda farkliliklar belirlenmistir. Fener otu, geli¢ ve horoz ibigi otu tohumlarinda
en yiiksek cimlenme 4. uygulamadan (35/25 9C ve 1000 ppm COz2) elde edilirken, semiz otu tohumlarinda ise 3.
uygulamadan (32/22 °C ve 800 ppm CO2) saglanmistir.

Tohumlarin yiizde % 50’sinin ¢imlenmesi i¢in gegen siirelerde ise 4. uygulamada (35/25 °C ve 1000 ppm CO2)
c¢imlenme siirelerinin ¢ok daha kisa oldugu saptanmistir. % 90 tohumlarin ¢imlenme oraninda da genel olarak
benzer durum elde edilmistir.

3.2. Denemede Kullanilan Yabanci Otlarin Farkli Sicaklik ve CO: Oranlarina Gosterdigi Morfolojik
Tepkiler

Yabana otlarin bitki boyu, yas agirlik, kuru agirlik, kék boyu, kék yas ve kuru agirliklar sicaklik ve CO? artisi ile
beraber bir yiikselis gdstermistir. Bu 6zellikklerinden dolay1 yabanci otlar1 ayr1 ayr1 olarak degerlendirmistir.

Physalis angulata L. (Fener otu)
Fener otunun morfolojisine degisik uygulamalarin etkisine ait degerler Tablo 3.2.'de verilmistir.

Tablo 3.2. Fener otunun bitki gelisim degerleri

Uygulamalar Bitki Boyu Yas Agirlik Kuru Agirhik Kok Boyu Kok Yas Kok Kuru
(cm) (g) (8) (cm) Agirhig (g) Agirhig (g)

1 19,17 c 337c 0,24 c 5,88 b 11,78 b 1,25¢

2 21,38¢ 564c 1,16 ¢ 16,62 a 12,56 b 2,05c

3 27,25b 9,28b 550b 20,50 a 20,32 a 3,64b

4 35,88a 14,73 a 7,63a 20,69 a 23,20 a 8,05a

Denemede bitki boyu acisindan 2. 3. ve 4 uygulamalari arasinda istatistiki agidan fark 6nemli bulunurken, 1. ve 2.
uygulamalarda ise istatistiki fark 6nemli bulunmamistir. En yiiksek bitki boyu 35,88 cm ile 4. uygulamadan elde
edilirken, en disiik bitki boylar1 ise sirasiyla 19,17 ve 21,38 cm ile 1. ve 2. uygulamalardan saglanmistir.

COz ve sicaklik artisinin yas agirlik ve kuru agirlhik tizerine etkisi de yine bitki boyundaki gibi 6nemli
bulunmustur. En yiiksek yas ve kuru agirlik 4. uygulamada (14,73 g - 7,63 g), en diisiik yas agirlik ve kuru agirhik
ise 1. uygulamadan (3,37 g-0,24 g) elde edilmistir.

En diisiik kok boyu 5,88 cm ile 1. uygulamadan elde edilirken, en yiiksek bitki boyu 20,69 ile 4. uygulamadan
saglanmistir. CO2 ve sicaklik artisi bitkinin kok boyunu yaklasik olarak 4 kat arttirmistir. K6k yas ve kuru
agirliklarinda da benzer sonuglar elde edilmistir.
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Resim 2. Farkli sicaklik ve CO2’de Physalis angulata’nin gelisimi (soldan saga: 400 ppm CO2 + 26/16 °C; 600 ppm CO2 + 29/19
0C; 800 ppm CO2 + 32/22 °C; 1000 ppm CO2 +35/25 °C)

-Sorghum halepense (L.) Pers. (Gelig)

Geli¢'in morfolojisine degisik uygulamalarin etkisine ait degerler Tablo 3.3.’de verilmistir.

Tablo 3.3. Geli¢’in bitki gelisim degerleri

Uygulamalar Bitki Boyu Yas Agirlik (g) Kuru Agirhik Kok Boyu Kok Yas Kok Kuru
(cm) ] (g) Agirhig (g) Agirhig (g)

1 61,00 b 14,74 d 6,18d 25,25b 6,18d 0,50 ¢

2 98,62 a 3897 ¢ 9,12 ¢ 44,25 a 1531 ¢ 3,38b

3 101,75 a 47,20b 15,50 b 49,25a 27,82b 491a

4 115,25 a 53,82 a 18,93 a 55,00 a 35,78 a 5,35a

Geli¢’in en dusiik bitki boyu 61,00 cm ile 1. uygulamadan elde edilirken, diger uygulamalar arasindaki fark
6nemli bulunmamistir. COz ve sicaklik artisina bagli olarak bitki boyunda artis gézlenmistir. En yiiksek bitki boyu
115,25 cm ile 4. uygulamada saptanirken, bunu 101,75 cm ile 3. ve 98,62 cm ile de 2. uygulama takip etmistir.
Benzer durumlar bitki yas, kuru agirlig1 ile kok boy, yas ve kuru agirliklarinda da tespit edilmistir. Bitki yas
agirhigr ve kuru agirhign bakimindan istatistiksel olarak fark énemli bulunmus. En diisiik yas ve kuru agirlik
(14,74 g - 6,18 g) 1.uygulamadan alinirken, en yiiksek yas ve kuru agirlik (53,82 g - 18,93 g) ise 4. uygulamadan
elde edilmistir. CO2 miktar1 ve sicaklik artisi bitki gelisimi tizerinde olumlu bir etkiye sahip olmus ve yas agirligin
yaklasik 4 kat artmasina sebep olmustur.

Bitki kokiinde ise en diisiik kok boyu 25,25 cm ile 1. uygulamadan alinirken, diger uygulamalar arasindaki fark
istatisitiki olarak 6nemli olmamistir. CO2 ve sicaklik artikca kok uzunlugunu da artmistir. CO2 ve sicaklik artisi
kok yas agirlik degerleri iizerine etkisi 6nemli bulunmustur. En yiiksek kok yas agirhigi 35,78 g ile 4.
uygulamadan saglanmistir. Benzer durum kok yas agirliklarinda da goriilmiistiir.

Resim 3. Farkl sicaklik ve CO2’de Sorghum halepense’nin gelisimi (soldan saga: 400 ppm COz + 26/16 °C; 600 ppm CO2 +
29/190C; 800 ppm CO2 + 32/22 9C; 1000 ppm CO2 +35/25 0C)

-Amaranthus retroflexus L. (Horoz ibigi)
Horoz ibigi yabanci otunun morfolojisine degisik uygulamalarin etkisine ait degerler Tablo 3.4.'de verilmistir.

Tablo 3. 4. Horoz ibigi'nin bitki gelisim degerleri

Uygulamalar Bitki Boyu Yas Agirlik Kuru Agirhik Kok Boyu Kok Yas Kok Kuru
(cm) (g) (8) (cm) Agirhg (g) Agirhg (g)

1 30,81 ¢ 4,96 ¢ 1,07 ¢ 18,12 b 5,28 d 0,26 c

2 37,75 bc 7,59 b 1,86 ¢ 26,88 a 6,40 c 0,98 b
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43,62b

9,87b

4,80b

31,38a

7,82b

1,65a

57,62a

21,63 a

8,47a

29,88a

10,08 a

1,97 a

Horoz ibiginde de sicaklik ve COz artist bitki boyunu etkilemistir. En yiiksek bitki boyu 57,62 cm ile 4.
uygulamadan alinirken, en diisiik bitki boyu 30,81 cm ile 1. uygulamadan saglanmistir. Yas agirlik bakimindan en
yliksek deger 21,63 g ile 4. uygulamadan alinmistir. CO2 artisi ve sicaklik artisinin bitkinin vejetatif aksaminin
gelismesine ve yas agirliginin artmasina sebep olmustur. En diisiik yas agirlik ise 400 ppm/ 26-16 °C
uygulamasindan alinmistir. COz ve sicaklik artisi yabanci otun gelimimin artirmistir. Kuru agirlik degerlerinde de
benzer durumlar saptanmistir.

Horoz ibiginin k6k uzunluguna etkilerine bakildiginda en diisiik deger 18,12 cm ile 1. uygulamadan elde edilmis
ve diger uygulamalarda ise bu deger artmis ve 2., 3. ve 4. uygulamalarda 6l¢lilen kok uzunlugu ayni grupta yer
almistir. En yiiksek kok uzunlugu 31,38 cm ile 3. uygulamadan elde edilmistir. K6k uzunlugu 26,88 cm ile 31,38
cm arasinda degismektedir. Yas kok agirliginda uygulamalar arasinda fark istatistiki olarak 6nemli bulunmustur.
Yine diger 6zelliklere benzer sekilde en diisiik yas kok agirlig1 5,28 g ile 1. uygulamadan alinirken en ytiksek yas
kok agirlhigr 10,28 g ile 4. uygulamadan elde edilmistir. K6k kuru agirliginda 1., 2. ve 3. uygulamalar arasinda
istatistiksel olarak fark belirlenmis, 3 ve 4. uygulamalar ayin1 grup igerisinde yer almistir. En diisiik kok kuru
agirhigl 0,26 gile 1. uygulamadan alinirken, en yiiksek kok agirligi en fazla 4. uygulamadan alinmistir.

Resim 4. Farkli sicaklik ve CO2’de Amaranthus retroflexus’un gelisimi (soldan saga: 400 ppm COz + 26/16 9C; 600 ppm CO2 +
29/19 °C; 800 ppm CO2 + 32/22 °C; 1000 ppm CO2 +35/25 °C)

Portulaca oleracea L. (Semizotu)
Semizotunun morfolojisine degisik uygulamalarin etkisine ait degerler Tablo 3.5’de verilmistir.

Tablo 3.5. Semizotu’'nun bitki gelisim degerleri

Uygulamalar Bitki Boyu Yas Agirlik (g) Kuru Agirhik Kok Boyu Kok Yas Kok Kuru
(cm) () (cm) Agirhg (g) Agirhg (g)

1 23,69 23,69b 1,36 ¢ 10,25b 6,22 ¢ 0,52 ¢

2 24,38 24,38b 292c 11,80 b 7,97 b 0,74 c

3 24,00 24,00b 6,55b 10,92 b 10,22 a 1,65b

4 25,75 25,75a 10,52 a 14,75 a 9,80 a 2,48a

Semizotu'nda COz ve sicaklik artisinin bitki boyu iizerine herhangi bir etkisine bakildiginda elde edilen degerler
farkli olmasina ragmen aralarinda istatisitiki olark fark bulunmamastir. Semizotu’'nda bitki boyu 23,69 cm ile
25,75 cm arasinda degismistir. Bitki en yliksek yas agirligi ise 25.75 g ile 4. uygulamadan alinmis ve diger
uygulamalar arasinda fark énemli bulunmamistir. Kuru agirlik bakimindan uygulamalar arasinda fark énemli
bulunmusken, 1. ve 2. uygulamalar ayni grup icerisinde yer almaktadir. En diisiik kuru agirlik 1. uygulamadan
alinirken en yiiksek kuru agirlik 10,52 gr ile 4. uygulamadan saglanmistir. CO2 ve sicaklik artik¢a bitkinin kuru
agirlik miktarinin yaklasik 9 kat kadar arttig1 saptanmistir.
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Kok uzunlugu 1. 2. ve 3. uygulamalarda fark istatistiki acidan 6nemli bulunmmamaisken, en yiiksek kok uzunlugu
14,75 cm ile 4. uygulamada bulunmustur. Kok yas agirligi en yiiksek (10,22) 3. uygulamadan elde edilmis ve
bunu 9,80 gr ile 4. uygulama takip etmistir. En disiik kok kuru agirligi 1. uygulamadan elde edilmistir. Kok kuru
agirligi ise en yiiksek 4. uygulamadan hesaplanmistir.

Resim 5. Farkli sicaklik ve CO2’de Portulaca oleracea’nin gelisimi (soldan saga: 400 ppm CO2 + 26/16 9C; 600 ppm CO2 +
29/19 °C; 800 ppm CO2 + 32/22 9C; 1000 ppm CO2 +35/25 °C)

4. Tartisma ve Sonuc¢

Diinyada mevcut sera etkisinin yaklasik % 50-60’1 COz’ten kaynaklanmakta olup bunun sebebinin genellikle
insan kaynakli oldugu, bunun da kiiresel 1sitnmada ¢ok 6nemli oldugu bilinmektedir. Endiistriyel gelisimin
baslangicinda atmosferde 200-300 ppm yogunlukta olan COz yogunlugunun giinlimiizde 380 ppm’e ulastigl
bilinmektedir. Artis hizinin yillik % 0.5’e ulastig), tedbir alinip uygulanmamasi durumunda da atmosferik CO2
degerinin 21. yiizyil sonunda 500 ppm’e ulasmasi beklenmektedir [13, 14]. Atmosferik COz artis1 iklim degisikligi
tizerinde énemli rol oynamaktadir. iklim degisikligine bagh olarak diinyada; su kaynaklari, ormanlar ve biyo-
cesitlilik azalmakta, yoksulluk, c¢6llesme, su savaslari, hava kirliligi, cevre ve saglik sorunlar1 artmaktadir. Tiim
bunlarin sonucunda da sosyal ve ekonomik sorunlar ortaya ¢ikarak ¢ok ciddi toplumsal hareketlenmeler
beklenmektedir [15]. Kiiresel iklim degisikligi bahsedilen sorunlara yol agmasi sonucunda ekonomik ve sosyal
calkantilara yol acarken bunun asil sebebinin ve korkulan sonucunun tam olarak dile getirilmese bile 6ngoriiler
diinyay1 bekleyen acliktir. Bunun sebebi de kuskusuz tarim sektdriiniin bu olaylardan olaganiistii derecede
etkilenmesidir. Bu baglamda gelecekte beklenen sonun geciktirilmesi, énlenmesi, yonetilmesi veya tamamen
ortadan kaldirilmasi insanoglunun elindedir. Bunun i¢in farkli iklim modellerinin gelistirilmesi ve bu iklim
modellerinin 6nemli parametrelerinden olan CO: faktdriiniin etkilerinin belirlenmesi gerekmektedir. 19. Yiizyil
sonunda diinya ikliminin dogal yollarla veya insan tarafindan degistirilebilecegi dngoriilmesine ragmen bilim
diinyas1 bunu 6nemsememistir. Ancak 1960’larda ABD iklimin degismekte olduguna dair énemli bulgular elde
etmis ve bunu diger iilkelerle paylasmistir. Bu paylasimlarda iklim degisikliginin sadece dogal bir siireg¢
olmadiginy, yesil alanlarin azalmasi, fosil yakit kullaniminin artmasi gibi insan faaliyetlerinin basta CO2 olmak
lizere metan, ozon, kloroflorokarbon (CFC) benzeri sera gazi saliniminin ¢ok énemli rol oynadig1 anlasilmistir
[16, 17]. iklim bilimciler, iklim degisikliginin cevreye ve canlilara yapacag yikic etkilerin ézellikle 21. Yiizyilin
ikinci yarisinda goriilecegi iizerinde durmaktadirlar ve son ¢ikisa yaklasildigini hatta bazi bilim adamlari ise
bunun neredeyse gecildigine dikkat cekmektedirler [18].

Calismalarda CO: artisina baglh olarak verimin artmasinin normal oldugu ancak sicakliktaki artisa bagl olarak
bitkilerde su kullaniminin arttig1, topraktaki besin maddelerinin kullanilabilirlik-yararhlik diizeylerinin diistiigi,
bitkilerin topraktan besin maddesi alim diizeninin bozuldugu, sekonder metobolit liretiminin arttifl, suyun
topraga siki baglandigini dolayisiyla bitkinin hem suyu hem de besin maddesi alinimi i¢in daha fazla enerji
harcamasinin gerekti, bitkilerde bogum aralarinin kisalmasi, yaprak kiiciilmesi ve asir1 tiiylenme vb morfolojik
degisimlerin oldugunu dolayisiyla verimin % 70-80 oraninda diistiigii bildirilmektedir. Sonug¢ olarak CO2z artisi
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atmosferik sicaklik artisina, sicaklik artisi da verimin azaltmasina yol agmaktadir. Yani CO2 artisina paralel olarak
bitkilerde bazi pozitif gelismeler olsa bile ¢evresel sicaklik artisinin bitkileri ve tarimi olumsuz etkilemesi
beklenmektedir.

Yaptigimiz ¢alisma sonucunda, yabanci otlarin sicaklik ve CO; artisina paralel olarak, morfolojik yapisinin da
arttif1 ortaya cikmaktadir. Bunun sonucunda ise eger kiiresel 1sinma ve COz artisi yliikselmeye devam ederse,
ileriki yillarda yabanci otlar1 kontrol altina almak i¢in daha fazla herbisit kullaniminin kag¢inilmaz oldugunu ve
diger miicadele sekilleri i¢in ise daha fazla ¢aba sarf edecegimizi soyleyebiliriz. Ayrica artan sicaklik ve CO:
yabanci otlar ¢ok hizli gelistireceginden kultiir bitkilerinde ki verim kayiplar1 daha da yiikselecektir. Bu yiizden
ileriki yillarda yabanci ot sorunlari ile karsilasmamak icin sera etkisi yapan ve kiiresel isinmaya sebep olan
uygulamalardan sakinmak gerektedir.
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