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Bu calisma Malatya ilinin Dogansehir ve Akgadag ilgelerinde farkli rakimlarda
yiirlitilmistir. Calisma kapsaminda, Dogangehir ilgesinde 1242, 1358 ve 1418
metre, Ak¢adag ilcesinde ise 805, 936 ve 1069 metre rakimlarda yetistirilen Starking
Delicious ¢esidine ait elma agaglarindan Orneklenen meyve numunelerinde bazi
pomolojik o6zellikler incelenmistir. Calisma sonucunda her iki ilgede de meyve
agirhigl, hacim, meyve boyu, meyve ¢api, meyve eti sertligi ve SCKM degerlerinde
rakim artisina bagli olarak artis gbzlenmistir. pH degerinde Dogansehir ilgesinde
rakim artisina bagli olarak azalma, Akcadag ilcesinde ise artma tespit edilmistir.
Titrasyon asitliklerinde ise ilgelerdeki pH miktarlarindaki degisime bagli olarak ters
orant1 gézlemlenmistir. Topografya ve rakima bagli olarak ilgelerde farkli sonuglar
elde edilmistir. Dogansehir il¢cesinde en yiiksek ve en diisiik meyve agirlig1 degerleri
sirastyla 154.40 g ile disiik rakimli araziden ve 140.02 g ile orta rakimli araziden
elde edilmis, Akc¢adag ilgesinde ise sirasiyla 182.26 g ile yiiksek rakimli araziden ve
171.03 g ile orta rakimli araziden tespit edilmistir. Meyve boyu degerleri i¢in
Dogansehir ilgesinde en yiiksek deger 62.03 mm ile yiiksek rakimli araziden, en
diisiik deger 57.12 mm ile orta rakimli araziden elde edilmistir. Ak¢adag ilgesinde ise
en yiiksek meyve boyu 67.01 mm ile yiiksek rakimli araziden, en diisiik meyve boyu
63.96 mm ile diisiik rakimli araziden elde edilmistir. En yiliksek meyve eti sertligi
degerleri hem Dogansehir hem de Akgadag ilgesinde sirastyla 6.98 kg/cm? ve 7.58
kg/cm? ile yiiksek rakimli araziden edilmistir. En diisiik meyve eti sertligi degerleri
ise Dogansehir ilgesinde 6.16 kg/cm? ile diisiik rakimli araziden, Ak¢adag ilcesinde
ise 7.08 kg/cm? ile orta rakimli araziden elde edilmistir. Dogansehir ilgesinde SCKM
icin en yiiksek deger yiiksek rakimli araziden (% 17.56), en diisiik deger ise diisiik
rakimli araziden (% 6.16) elde edilmistir. Ak¢adag ilcesinde en yliksek SCKM degeri
% 12.11 ile yiiksek rakimli araziden, en diisiik SCKM degeri ise %11.50 ile diisiik
rakimli araziden elde edilmistir. Arazilerin topografik yapisi ve rakim degiskenligi
ilgeler arasindaki onemli farkliliklara neden olmustur.

Anahtar kelimeler: Elma, rakim, pomoloji,topografya Ak¢adag, Dogansehir
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This study was conducted in Dogansehir and Akgadag counties of Malatya Province
at different altitudes. As part of the study, some pomological characteristics of fruit
samples collected from apple trees of Starking Delicious cultivar grown at 1242,
1358, and 1418 m altitudes in Dogansehir county and 805, 936, and 1069 m altitudes
in Akcadag county were investigated. As a result of the study, increases in fruit
weight, volume, height, width, firmness and TSS values were observed in correlation
with altitude increase in both of the counties. Decreases in pH values decreases were
found in correlation with altitude increase in Dogansehir, whereas increases in
Akcadag county. Inverse proportion was obtained in titratable acidity in accordance
with the variation of pH values in the counties. Different results were obtained
according to the topography and altitude in the counties. Highest and lowest fruit
weight values were obtained in lower altitude field with 154.40 g and moderate
altitude field with 140.02 g in Dogansehir, and in high altitude field with 182.26 g
and moderate altitude field with 171.03 g in Akgadag, respectively. In terms of fruit
height, highest value was obtained in higher altitude field with 62.03 mm and lowest
value was obtained in moderate altitude field in Dogangehir. Highest fruit height
value was obtained in higher altitude field with 67.01 mm and lowest fruit height was
obtained in low altitude field with 63.96 mm in Ak¢adag. The highest fruit firmness
values were obtained in high altitude fields in both Dogansehir and Ak¢adag with
6.98 kg/cm? and 7.58 kg/cm?, respectively. The lowest fruit firmness value was
obtained in low altitude field with 6.16 kg/cm? in Dogansehir, whereas in moderate
altitude field with 7.08 kg/cm? in Ak¢adag. In Dogansehir county, highest value was
obtained in low altitude field (17.56 %), lowest value was obtained in low attitude
field (6.16 %) for TSS. In Akgadag county, the highest TSS value was obtained in
high altitude field with 12.11 %, the lowest TSS value was obtained in low altitude
field with 11.50 %. Variations in topography and altitude caused significant
differences in the results obtained from the counties.

Keywords: Apple, altitude, pomology, topography, Ak¢adag, Dogansehir
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1. GIRIS

Elma, Rosacea familyasinin, Pomoideae alt familyasinin Malus cinsindendir.
Malus cinsine giren tiir sayisi ile ilgili olarak degisik degerler bildirilmekte (Ozbek,
1978) ve Asya, Avrupa, Amerika ve diger iilkelerde 30'dan fazla tiiriiniin bulundugu
belirtilmektedir. Westwood (1978) ise Avrupa'da 2, Kuzey Amerika’ da 4 ve
digerleri de Asya'da olmak iizere 15 asil tiirin bulundugunu bildirmektedir. Elma
tirleri i¢in; Dogu Asya, Orta Asya, Bati Asya-Avrupa ve Kuzey Amerika olmak
iizere 4 gen merkezi bildirilmistir (Ozbek, 1978). Kiiltiir elmalarmin olusumuna
kaynak olan en onemli elma tirleri Malus communis, Malus baccata ve Malus
prunifolia'dir (Anonim, 1995a).

Elmanin kiiltiir tarihi ¢ok eski olup De Candolle'nin 1983'te yayinladig
"L'Origine des Plantes Cultivees" adl1 eserinde elmanin 4 bin yil1 agkin bir zamandir
kiiltiiriiniin yapildig1 bildirilmektedir (Ozbek, 1978). Anadolu, elmanm anavatan
bolgeleri iginde yer almakta ve bu nedenle de daha Etiler zamaninda kiiltiirii ileri bir
diizeye ulastig1 belirtilmektedir (Anonim, 1995a).

Ulkemiz birgok meyve tiirli agisindan ¢ok zengin ¢esitlilige sahip olup,
meyvecilik alaninda gen merkezi konumundadir. (Ozbek, 1978). Cogu meyvenin
anavatani olarak gosterilen ililkemiz, elmanin da anavatani oldugu bildirilmektedir
(Ulkiimen, 1938; Ozbek, 1978).

Elmalar icin diinya iizerinde yayilis gosteren 8 farkli gen merkezi oldugu
bildirilmektedir. Bu gen merkezlerinden Yakin Dogu, Cin ve Orta Asya elmanin
anavatani olarak gosterilmektedir. Kuzey Amerika bolgesi bir¢ok ¢esit ve tiirlerin yayilis
bolgesi olmasindan bu bolgeyi de elmanin gen merkezlerinden sayabiliriz.

Elma yetistiriciliginin Anadolu'nun her tarafina yayilmasima karsin Kuzey
Anadolu ve Orta Karadeniz bolgeleri en elverigli kiiltiir merkezleridir. Diinyadaki
elma gesit sayis1 6 5000 agsmaktadir (Anonim, 1995a). Tiirkiye'de ise 500'den fazla
¢esit bulunmaktadir (Anonim, 1995b).

Elma, iliman iklim meyveleri arasinda eskiden beri en fazla yetistirilen
tirdlir. Her y1l diinyada 1slah yoluyla, ¢esitli hastalik ve zararlilara dayanikli, iyi
muhafaza edilebilen yiiksek kaliteli elma cesitleri elde edilmektedir. Ayn1 zamanda
iilkemiz bu meyve tiiriinde, genis bir ¢esit zenginligine de sahiptir (Ozbek, 1978;
Kagka, 1997)

Ulkemizin, Orta Anadolu'nun bazi step yerleri, Dogu Anadolu’nun

vejetasyon periyodu c¢ok kisa, kislar1 ¢ok soguk olan kisimlari, kislart 1lik, yazlari
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sicak olan Akdeniz kiyr seridi ile yaz aylar1 ¢ok sicak ve kurak olan Giiney Dogu
Anadolu Bolgesi disinda kalan her yerde elma yetistiriciligi yapilabilmektedir. Bu
bolgeler igerisinde de denizden 600-800 m yiikseklikler uygun yerlerdir. Tiirkiye’de
elma iretiminin yliksek ve yetistirme bolgelerinin yaygin olusu Anadolu’nun
elverisli bir elma ekolojisine sahip olmasindan kaynaklanmaktadir (Kaska, 1997).

Kiiltlir elmalarimiz iilkemizin her bir tarafina ulagmig durumdadir. Ancak en
uygun Kkiiltiir merkezlerimiz Kuzey Anadolu’da yer almaktadir. Karadeniz sahil
seridi ile I¢ Anadolu ve Dogu Anadolu’nun yaylalar1 arasinda kalan alan Kuzey
Anadolu, gen merkezleri arasinda yer almaktadir. Elma kiiltiiriine i¢ Anadolu’da cay
ve 1rmaklarin sert hava akimlarina karsi korunmus olan nemli vadilerde
rastlanmaktadir. Ege Bolgesi’'nde ise daha ¢ok 600 metreden yiiksek alanlarda
yetistiricilik yapilmaktadir. Giiney Anadolu’da ise bu yiikseklik 1000-1200 metreye
cikmaktadir (Ozbek, 1978).

Diger taraftan, kiiltiir ¢esitlerimiz igerisinde meydana gelen agilimlar ve
tohumdan meydana gelen ¢ogiirler arasindan bazi standart g¢esitlere benzeyenlerin
karigsmasi ile mevcut olan genetik cesitliligin artmasina sebep olmustur. Suan sahip
oldugumuz kiiltiir ¢esidi artik bir 6rnek yapr olmaktan cikip karisik tip karakteri
almis durumdadir. Bu duruma verilebilecek en giizel 6rnek Amasya Elmasi’dir.
Yapilan cesit ici seleksiyon ¢alismasinda bu c¢esidimize ait periyodisite egilimi daha
az gosteren cesitler belirlenmis olup bunlara Kasel elmalar1 adi verilmistir (Eltez,
1983).

Ulkemizin elma yetistiriciligi bakimimdan énemli konular arasinda yer alan
yetistirme sistemleri, dikim ve budama teknikleri konusunda Avrupa iilkeleri
bakimindan geri kaldig1 goriilmektedir. Genel olarak tilkemizde Golden grubu
(Golden Delicious, Starkspur Golden Delicious) ve Red Delicious grubu (Starking
Delicious ve Starkrimson Delicious) elmalarin yetistiriciligi {izerinde durulmustur.
Oysa ki Avrupa iilkeleri 1980’11 yillarin sonlarina dogru bu ¢esitlerden vazgecilmeye
baslanmis veya iiretimleri azaltilmistir. Ulkemizde Avrupa‘da yaygimlasmaya
baslayan ¢esitlere herhangi bir yonelim olmamstir (Kiiden ve ark., 1997).

Bu durum dikkat alindiginda meyve 1slah1 konusundaki ¢aligmalarin ne kadar
onemli oldugu ortaya c¢ikmaktadir. Gorlindiigii gibi meyvecilikte en onemli ve
belirleyici sorunlarin basinda gesit sorunu gelmektedir. Elma iireticisi olan diinyanin
diger ileri ilkelerinde, gesit gelistirme g¢aligmalar1 araliksiz siirdiiriilmekte ve her

gecen giin yeni ¢esitler ortaya ¢ikarilmaktadir. Bu cesitlerden her biri kendi iistiin
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taraflar1 ile liretim deseninde yer bulmaktadir. Ancak iilkemizin, genis genetik
kaynaklar1 bulunmasma karsin elma iiretiminde hala ¢esit ithal etme durumunu
stirdiirmekte oldugu gézlenmektedir (Kaya, 2008).

Elma 1slah1 agisindan konular degerlendirildiginde diizenli ve yiiksek verim,
erkencilik, hastaliklara mukavemet, degisik iklim sartlarina adaptasyon, depolamaya
uygunluk ve hasat periyodu 6nemli konular arasinda yer almaktadir. Bununla birlikte
1slahgilarin  birinci hedefi yiiksek kaliteli meyve {retmektir. Meyve kalitesini
belirleyen baslica unsurlar arasinda meyveye ait goriiniim, zemin ve iist rengi, irilik
ve sekiltat, tekstiir sertligi,sululuk,asit ve seker icerigi yer almaktadir. Islahgilar
genellikle tek bir ¢eside yonelmeyip renkleri, hasat zamanlari, tatlar1 birbirinden
farkli olan ¢esitler ortaya c¢ikarmayi hedeflemislerdir. Bazi islahcilar ise farkli
cesitlere yonelmeyip yoreye uygun seleksiyon caligsmalari yapmaktadirlar (Brown,
1975; Janick ve ark., 1996).

Ekonomi, sinirli sayidaki iiretim faktorlerinin, toplumu olusturan bireylerin
biitiin ihtiyaglarin1 karsilamak iizere, nasil ve hangi alternatiflerde kullanilacagim
inceleyen bir bilim dalidir (Giirler, 2008). Ulke ekonomilerini olusturan faaliyet
kollar1 ise ekonomik sektorleri olusturmaktadir. Tarim sektorii de iilke ekonomilerini
olusturan temel sektorlerden biridir. Giintimiizde tarim denildigi zaman genellikle ilk
akla gelen kavram bitkisel tiretimdir. Tarim genel anlamda “bitkisel ve hayvansal
tirtinlerin; iiretilmesi, kalite ve veriminin yiikseltilmesi, uygun kosullarda korunmasi,
islenip degerlendirilmesi ile pazarlanmas1” seklinde tanimlanmaktadir.

Bir bagka tanima gore tarim, topluma besin maddeleri ile hammadde
saglamak amaciyla, bitkisel ve hayvansal varliklarin, biyolojik olarak iiretim
yeteneklerini planli ve yonlendirilmis bir sekilde kullanmaktir (Giiler, 2008).

Tarim sektorli, Cumhuriyetin kurulusundan gilinlimiize kadar iilkemizin
ekonomik ve sosyal gelisiminde ¢ok Onemli gorevler iistlenmis ve iistlenmeye de
devam etmektedir. Tarim; iilke niifusunun beslenmesi, milli gelire ve istihdama
katkisi, sanayi sektoriine hammadde saglamasi, sanayiye sermaye aktarmasi, ihracata
dogrudan ve dolayli olarak katkisi, biyolojik ¢esitlilik ile ekolojik dengeye olan
katkilar1 nedeniyle tiim diinyada vazgegilmez ve gida iiretiminin giivenligi nedeniyle
de stratejik bir sektor niteligindedir (Silstiptir, 2011).

Ulkemiz meyve iiretimi igin gerek doga sartlari, gerek cografi konum, gerek

tilketim yogunlugu ve gerekse isgilik agisindan diger bir¢ok tilkeye gore mukayeseli



listiinliige sahiptir. Ulkemizde meyveciligin artmasmin istihdam, katma deger ve
ihracat artis1 agilarindan 6nemi biiytiktiir.

Artan diinya niifusu ile birlikte tarim iirlinleri ve de meyve tiiketimi her gegen
giin artmaktadir ve dnlimiizdeki yillarda gida iirlinlerinin {iretiminde artis yasanacagi
belirtilmektedir. Meyve denilince akla gelen ilk tiirlerden birisi olan elmanin hem
tilke ekonomisinde hem de diinya pazarinda 6nemi biiytiktiir.

Ic Anadolu ile Kuzey Anadolu arasinda kalan Tokat, Amasya, Kastamonu,
Kocaeli; i¢ Anadolu Bolgesi ile Giiney Anadolu Bélgesinde yer alan Burdur, Isparta,
Denizli; Marmara Bolgesinde yer alan Canakkale, Bursa ve Balikesir; kurak bir iklime
sahip I¢ Anadolu Bolgesinde yer alan Nigde, Nevsehir, Karaman, ve Konya Ereglisi’nin
irmak,dere ve gol kenarlarinda ve vadilerdeki 6zel iklim kosullari altinda, kiiltiirel
onlemler sayesinde elma yetistiriciligi yapildig1 bildirilmektedir (Ozcagiran ve
ark.,2004).

Yillardan beri 1liman iklim meyveleri arasinda en fazla yetistirilen tiirlerden birisi
olan elma, 1slah sayesinde, hastalik ve zararlilara dayanikli, yiiksek kaliteli olarak elde
edilmektedir. Ulkemiz bu meyve tiiriinde genis bir yelpazeye sahiptir (Ozbek, 1978;
Kagka, 1997). Cografik ve ekolojik olarak Anadolu’nun konumu, Diinyadaki ¢ok
nadir tilkede bulunun bir {iretim potansiyeline sahiptir. Bu agidan Tiirkiye’de tropik
ve subtropik meyveler disinda, neredeyse tiim 1liman iklim meyve tiirlerini ve bazi
subtropik meyve tiirlerini yiiksek oranlarda ve en yiiksek kalitede yetistirme
olanagina sahiptir. Ulkemiz sahip oldugu bu potansiyelden yeterince istifa
edememektedir. Modern meyveciligin esas amaci birim alandan yiiksek kalitede ve
daha fazla iiriin elde etmektir. Ulkemizde elma yetistiriciliginde ortalama olarak
dekara 1335 kg iiriin elde edilirken; gelismis iilkelerde bu rakam 6000-8000 kg’a
¢ikmaktadir. Bu durumun asil sebebi gelismis iilkelerde bilinen klasik meyvecilik
yerine modern meyvecilik modelini kullaniyor olmalaridir (Kaska, 2003).

Elma, iilkemizin hemen hemen her bolgesinde yetistirilebilen bir meyvedir.
Elma yetistiriciliginin lilkemiz meyveciliginde aga¢ sayisi, iretim miktari, ve
ekonomik degeri acisinda Onemli bir yere sahiptir. (Anonim, 2005). Ayrica,
ekonomik katma degeri, muz ve turunggil meyvelerinden sonra en 6nemli ve en
popiiler olan meyve tiiriidiir (Glindiiz, 1997).

Yasadigimiz diinya iizerinde Roma doneminden giiniimiize kadar 2200 elma
cesidinin yetistiriciliginin yapildig1 bilinmektedir. Fakat gliniimiizde birinci derecede

ekonomik olarak 6nemli bulunan gesit sayisi yaklagik 20 kadardir. Diinyanin sayili
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elma ireticileri Urettikleri elma c¢esitleri siirekli gézden gecirmekte ve pazara gore
tiretiminde degisiklige gitmektedirler (Giindiiz, 1997).

Diinya elma tiretimi ise yaklasik 5 milyon hektar alanda, 83 139 326 ton’dur.
(FAO, 2017). Diinya da basta Cin olmak tizere ABD, Tiirkiye ve Polonya’nin ilk

siralarda yer almakta oldugunu goriiyoruz.

Cizelge 1.1. Diinya elma tiretimi

Ulkeler Uretim miktar
Cin 39 682 618
ABD 4 081 608
Tiirkiye 3625 960
Polonya 3085074
Italya 2216 963
Hindistan 1915 000
Fransa 1737482
Sili 1709 589
fran 1693 370
Rusya 1572 000

Ulkemizde ise 3 625 960 ton olarak gerceklesmistir (TUIK, 2018). En ¢ok iiretim
yapan ilk 5 ilimiz siras1 ile Isparta, Karaman, Nigde, Denizli ve Antalyadir. (Cizelge
1.2)

Cizelge 1.2. Tirkiye elma iiretimi

Il Uretim
Isparta 596 503
Karaman 398 085
Nigde 376 906
Denizli 186 414
Antalya 176 143

Malatya iline ait toplam elma iiretim alani ise 30 368 dekar olup toplam
tiretim miktar1 ise 41 146 bin tondur (TUIK, 2016). Malatya elma iiretiminin
yaklagtk % 68’lik kismi 24 000 bin ton ile Dogansehir ilgesinde
gerceklestirilmektedir (Anonim, 2016).



Iklim faktorleri ve suyun etkilerini yavaslatan veya hizlandiran yer 6zelligi
olarak toprak olusumunda dolayli bir etkiye sahip olan faktor topografyadir.
Birbirine yakin iklim kosullarinda anakayadaki olusan topraklardaki dik egimli
arazide bulunanlar ylizey akiglarinin azla olmasi dogal erozyonlar ve topraga sizan
suyun azligindan dolayr diiz arazideki topraklara oranla daha si1g toprak Ortiisiine
sahiptir. Az egimli arazilerde alt katmanlara sizan su miktari daha fazladir. Bu
sebeple bu arazinin toprak profilleri genellikle dik egimli arazilere gore daha
derindir. Yasayan bitki ortiisii daha yogun, giir ve canlidir. Verimlilikleri organik
madde icerikleri fazla oldugundan daha fazladir. Algakta kalan g¢ukur arazilerde ise
yiizey sular1 buralarda biriktigi i¢in suya doygun halde bulunurlar.

Sicakligin azalmasi rakim artisina bagli olarak gergeklesir. Yagis belirli bir
yiikseklige kadar artar. Bu sebeple rakimin etkileri iklim {izerindeki faktoérleri de
etkilediginden bir dagin yamaci boyunca farkli toprak tipleri gortiilmektedir.

Arazi egiminin yoni de toprak olusumunda farkli bir etkiye sahiptir. Kuzey
yarim kiirede kuzey yamaglar giineye oranla daha nemli ve serindir. Bunun sonucu
olarak, ozellikle kurak bolgelerde, kuzeye bakan yamaclardaki bitkisel gelisme daha
zengin olmaktadir. Gerek nem fazlalig1 gerekse bitki ortiistiniin farkli olmasi, kuzey
yamaglarda olusan topraklarla gliney yamagclarda olusan topraklarin farkli olmasina
neden olmustur.

Topografyanin bu etkileri meyvelerin kok sistemi vasitasiyla topraktan almig
oldugu besin elementlerinin miktar1 toprak varliginin azligindan dolay: yeterli olup
olmadigi arastirtlmasi gereken bir konudur. Yapilan bu ¢alisma ile toprak yapan
faktorlerden olan topografyanin meyve yetistiriciliginde meyve gelisimi ve kalitesi

tizerine etkisinin belirlenmesi amaglanmustir.



2. KAYNAK OZETLERI

Albayrak ve Katkat, (2007) Giiney Dogu Marmara bolgesinde yetistirilen
bodur ana¢li Granny Smith elma ¢esidi bahge topraklarinin beslenme ve verimlilik
durumlarin1 incelemek amaciyla bir calisma ylriitiilmistiir. Bu calisma Bursa
Yalova ve Sakarya’dan 18 adet bahge lizerinde yapildig: belirtilmektedir. Deneme
bahcelerinden toprak 6rnekleri yalniz 2006 yilinda 2 farkli derinlikten (0-30, 30-60
cm), bitki 6rnekleri ise 2006 ve 2007 yillarinda 2 yil {ist {iste temmuz ortasi- agustos
ortast doneminde alindig1 belirtilmektedir. Elma bahge topraklar1 genelde kumlu-
tin, kumlu-killi-tin ve tin-kum biinyeli, hafif alkali reaksiyonlu, az-orta kiregli ve
tuzluluk bakimindan sorunsuz oldugu ve topraklar biinye bakimindan yetistiricilige
uygun iken toprak reaksiyonu (pH) bakimindan uygun olmadig yiiriitiilen ¢aligma
ile saptanmustir .

Giilser ve Karagal, (2015) Van Tarim 1 Miidiirliigii, tarafindan yiiriitiilen bir
calismada Starking elmasinin kalitesi iizerine tam faktdriyel deneme deseni lizerinde
organik ve inorganik formda demirli ve ¢inkolu bilesiklerin etkileri incelenmistir.
Yapilan bu calismada, biitiin parsellere temel giibreleme olarak agac basina 290 g N,
260 g P20s ve 50 g KO uygulandigi belirtilmektedir. Toprak ve yaprak
uygulamalarinda organik kileyt formlarinda demirli bilesik olarak Bolikel Fe (Fe
EDDMa , % 6 Fe) ve ¢inkolu bilesik olarak Sanzink (% 6 Zn) isimli giibreler
uygulandigi ve inorganik yapili bilesikler olarak FeSO4.7H20 (% 20 Fe) ve ZnCl»
(% 44 Zn) kullanildig1 belirtilmektedir. Yapilan bu c¢alisma sonucunda kaliteli ve
yiiksek verime sahip meyve iiretimi agisindan organik yapidaki ¢inko bilesigi iceren
giibrelerin, giibreleme agisindan daha uygun olacag belirtilmistir.

Zengin ve ark., (2007) Karaman’da yapmis olduklari ¢alismada elma
bahgelerinin mikro besin elementleri durumunu incelemislerdir. Calismalarini yoreyi
temsil edecek sekilde 36 elma bahgesinden 0-30, 30-60, 60-90 cm derinliklerinde
toprak ornekleri ve ayni agagtan alinan yaprak 6rnekleri ile hasat zamaninda toplanan
meyve Orneklerini pomolojik olarak incelemislerdir. Sonug¢ olarak alinan toprak
orneklerinin analiz sonuclart ile alinan meyve ve yaprak drneklerinin arasinda pozitif
ve negatif korelasyonlar tespit edildigini bildirmektedirler.

Uggun ve Gezgin, (2012) Isparta ilindeki bu calismada yoredeki elma
bahgelerinin toprak 6zelliklerinin elma yetistiriciligine uygunlugu arastirmak tizere
bir ¢alisma yapilmistir. Calismaya yonelik olarak 150 farkli bahgeden toprak iki

farkli derinlikten toprak Ornekleri alindigimi belirtmislerdir. Alman bu toprak
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orneklerinden Fe, Cu, Mn, Zn ve B miktarlar ile tekstiir EC, pH, kire¢, organik
maddelerin miktarlarin1 tespit etmislerdir. Sonuglar bolgelerin yerlerine ve toprak
derinlik miktarlarina gore degismistir. Isparta ilinin elma yetistiriciligi alanlarindaki
topraklarin yaklasik olarak % 50’si kil ve killi tin biinyeye sahip oldugu ve kireg
oraninin ise % 25 ‘den az oldugu sonucuna varmislardir.

Mordogan ve Ergun, (2001) elma meyvesin biinyesindeki seker oranlarinin
bitki besin elementleri ile arasindaki durumu belirlemek amaciyla Denizli ilinde bir
calisma yapilmistir. Bu ¢alismada Golden Delicious ve Starking Delicious elma
cesitleri kullanilmistir. Calismacilar bolgedeki 17 farkli bahgeden yaprak, toprak ve
meyve Ornekleri almislardir. Yapilan analizlerde, meyve 6rneklerinde sakkaroz, -
D-Glikoz, o-D-glikoz, galaktoz sekerlerini tespit ettiklerini belirtmislerdir. Elma
kabuklarinda ise P miktar1 ile sorbitol ve galaktoz ile % 1 diizeyde pozitif
iligkilerinin oldugu ¢alisma sonucunda ortaya ¢iktigi belirlenmistir.

Bozkurt ve ark., (2000) elma, kayisi, seftali, armut ve erik agaglarinin
beslenme durumlarini ve bitki besin elementi igerigi ile verim arasindaki iliskiyi
tespit etmek amaciyla Yiiziincii Y1l Universitesi Ziraat Fakiiltesi'nde bir ¢alisma
yapilmistir. Bu c¢aligmada her meyve tiiriine ait 10 aga¢ ve toplamda 50 agactan
yaprak ornekleri alinmis ve besin elementi analizini yapmislardir. Toprak 6rnekleri
aliirken her tiirlin toprak 6rnegi ayri ayr1 alinip topraklara ait fiziksel ve kimyasal
ozellikler belirlendigini belirtmislerdir. Yapilan ¢alismanin sonucunda ise alinan tiim
bahgelere ait topraklarin tinli blinyeye sahip, hafif alkalin reaksiyonlu, organik
madde ve yarayish fosfor bakimindan ise yetersiz olduklari, armut ve kayisi
bahgelerini kire¢ igeriklerinin az, elma, seftali ve erik bahgelerinin ise Kkireg
bakimindan orta diizeyde kireg i¢erigine sahip olduklarini tespit etmislerdir.

Uggun ve ark., (2009) meyve agaglar ihtiyaglart olan besin elementlerinin
bliyiik bir kismin1 vejetasyonun ilk donemlerinde almaktadir. Bu donemde bitkilerde
bliylimeyi etkileyen bircok fizyolojik olay meydana gelmektedir. Bu ylizden
agaglarin  beslenme durumunun erken donemde teshis edilebilmesi Onemli
olmaktadir. Yapilan caligmalar agaclarin beslenme durumunun c¢icek analizleri ile
belirlenebilecegini gostermistir. Bu ¢alisma 2009 yilinda Egirdir Bahge Kiiltiirleri
Aragtirma  Enstitiisinde yapilmis olup, c¢alismada bazi elma c¢esitlerinin
ciceklerindeki besin elementi diizeyleri ve c¢esitler arasindaki farkliliklar
belirlenmeye c¢alisiimistir. Cicek oOrnekleri, tam ¢icek doneminde, ayni bahgede

bulunan 8 yasindaki M9 anagli Jerseymac, Enter Prise, Red Free, Jonagold ve
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Granny Smith ¢esitlerinden alinarak N, P, K, Ca, Mg, Fe, Cu, Mn, Zn ve B analizleri
yapilmistir. Elde edilen veriler degerlendirildiginde N, Ca, Mg, Cu ve Zn bakimindan
cesitler arasindaki farkliliklar istatistiksel anlamda 6nemli bulunmustur.

Bostan ve Acar, (2009) yapmis olduklar1 ¢alismalarinda elde edilen
sonuclarin, 6zellikle meyve capi, meyve agirligi, pH, suda ¢oziliniir kuru madde
miktar1 ve titre edilebilir asitlik miktar1 yoniinden, literatiir verilerine paralel sonuglar
elde ettiklerini belirtmislerdir. Meydana gelebilecek farkliliklarin ise genotiplerden
calismanin yapildig1 ekolojik kosullardan, 6rnek sayilarindan, ¢alisma yillarinin
farkli oluslarindan kaynaklanabilecegini belirtmislerdir.

Culha, (2010) Corum ilinde yiiriittiigli ¢alismada Granny Smith ve Fuji’nin
diger cesitlere oranla daha {istiin oldugunu tespit etmis ve bu cesitlerin ilde
yetistiriciliginin yapilabilecegini tavsiye etmistir. Yazar ayrica il genelindeki
giineslenme siiresinin  uzunlugundan dolayr Granny Smith c¢esidinin giines
yanikligina hassasligini dikkate alinarak yetistiricilikle file ortiisiiniin kullanilmasini
gerektigi bildirmistir. Yorede yetistirilen diger yazlik ve giizlik ¢esitlerinin de
adaptasyonun incelenmesinin faydali olacag bildirilmektedir.

Osmanoglu, (2008) arastirmasinda, Posof (Ardahan) yoresinde incelenen
elma genotipleri arasindan, 38 genotip limitvar olarak tanimlamistir. Ancak, bu
genotiplerin gergek degerleri ve nitelikleri standart c¢esitlerle mukayeseli ve
tekrarlamali arastirmalarla detayli olarak ortaya konmasi gerektigini belirtmektedir.

Polat, (1997) Tokat Meyvecilik Uretme Istasyonunda dort farkli anag
(MM111, Cogilir, M9, MM106) iizerinde yetistirilmis olan Granny Smith, Amasya,
Golden Delicious, Starking Delicious iizerinde yiiriitiildiigii ve ¢alismada tokat
yoresinde yetistirilen bu ¢esitlerin fenolojik ve pomolojik cesitleri izerine MM111,
Cogiir, M9, MM106 anaglarinin etkilerini inceleyerek yore i¢in tavsiye edilebilecek
anag-¢esit kombinasyonlarinin incelenmesi amaglandigi belirtilmektedir. Calismada
elde edilen verilere gore tiim gesitlerde tam ¢iceklenme 5 Nisan-29 Nisan tarihleri
arasinda gergeklestirildigi ve meyveler 5 Eyliil-19 Eyliil tarihlerinde hasat edildigi
arastirmada ¢esitlerin ¢icek, yaprak ve meyve ozellikleri saptandigi belirtilmektedir.
Incelenen o6zellikler bakimimdan GS/M9, GS/MM106, GD/M9 ve GD/MM106
kombinasyonlarinin Tokat ekolojik sartlarinda 1yi sonu¢ verdigi saptandig
belirtilmektedir. Tokat ekolojik sartlarinda yetistiriciligi yapilan Granny Smith,
Amasya, Golden Delicious ve Starking Delicious ¢esitlerinin meyve kalitesi (irilik ve

agirlik) ve hasat edilen meyve oranlar1 (verim acgisindan) gibi baz1 meyve 6zellikleri
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dikkate alindiginda, Granny Smith ve Golden Delicious Cesitleri, ana¢ olarak ise M9
ve MM106 anaglari iyi sonug verdigi bildirilmektedir.

Kirkaya, (2013) Ordu’da yiiriittiigli calismasinda bolgede yetisen elma
genotiplerine ait fenolojik, pomolojik ve morfolojik 6zellikleri belirlemek tizere
caligma kapsaminda 28 adet elma genotipi incelenerek ozelikleri belirlenmistir.
Arastirma sonucuna gore; meyve agirligl 76.24 g (52 PE 22) ile 247.23 g (52 PE 24)
arasinda, meyve eni 58.38 mm (52 PE 22) ile 89.03 mm (52 PE 24) arasinda, meyve
boyu 44.33 mm (52 PE 22) ile en yiiksek 73.98 mm (52 PE 24) , meyve suyu pH
3.16 (52 PE 04) ile 3.56 (52 PE 14), titre edilebilir asit miktar1 % 0.40 (52 PE 17) ile
% 1.64 (52 PE 04) arasinda, suda ¢oziiliir kuru madde miktar1 % 9.01 (52 PE 04 ) ile
% 13.75 (52 PE 22) arasinda belirlenmistir. Calismanin sonucuna goére bdlgenin
kaynaklar1 bakimindan degerli oldugu tespit edilmistir. Kirkaya, 2013, Bu
calismasinda sonuglar1 belirlenmis olan elma genotiplerinin yok olmaya yiiz tutmus
birer gen kaynagi niteliginde oldugu, lilke meyveciligine ¢esit olarak kazandirilmasi
icin bundan sonra 1slah ¢alismalarina kaynaklik teskil edebilecegini diisiinmektedir.

Ozkan ve Celep, (1995) tarafindan Tokat’ta yiiriitiilen calismada Alyanak |
ve Alyanak Il, Tavar, Yaglikizil Eksi, Arapkizi ve Gelin elmasinin kabuk rengi,
meyve iriligi, meyve eti sertligi, meyve etinin tadi ve pH miktar1 O6zelliklerini
incelemislerdir. Calisma sonucunda Alyanak Il ve Yaglikizil ¢esitlerinin ekonomik
olarak yetistiriciliginin yapilabilecegi belirlenmis olup, Arapkizi ¢esidinin ise
timitvar bir ¢esit olabilecegi tespit edilmistir.

Ozrenk ve ark., (2011) Catak (Van) ve Tatvan (Bitlis) yorelerinde yetistirilen
elma gesitlerinin 6zelliklerini belirlemek amaciyla yiiriittiikleri ¢alismalarinda Catak
yoresine ait Sevi Birhoi, Sevi Heko, Citanyan Balali, Bahar Turs, Mayhos Yazlik
Elma, Seva Spi, Seva Sor; Tatvan yoresinde ise Seva Sirin, Seva Cali, Seva Altemit,
Seva Tahgla, Seva Payizi, Eksi Pamuk Elma, Tatli Pamuk Elma ve Aci Elma
cesitlerine ait veriler elde etmislerdir. Elde edilen verilere gore; 15 yerel cesit iginde
Seva Sirin, Seva Tahglo, Seva Heko, Mayhos Yazlik elma ve Seva Spi yerel elma
cesitlerinin meyve irilikleri ve suda ¢oziiniir kuru madde miktarlar1 (SCKM)
bakimindan diger yerel elmalardan f{istiin olduklari, cesitlerin kendilerine ait
Ozellikleri sayesinde pazarlama konusunda sorun yasamadan basarili bir sekilde alici
bulabilecegini belirtmislerdir.

Corumlu, (2010) Corum iline bagh Iskilip ilgesinde 2007, 2008 ve 2009
yillarinda yorede yetistiriciligi yapilan 32 mahalli elma cesidinin (Tergdynek,
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Yaprakli, Sandik, Afun, Tencere, Tiitlincli, Kis Afunu, Ugurlu, Seker, Kadeis-1,
Kadeis-2, Cukur, Kazan, Kasimcan, Gok, Karabaldir, Garip, Kabamiisliime-1,
Kabamiisliime-2, Mor-1, Mor-2, Tatli Tengerlek, Sinep, Karamiisliime, Cigit, Kilig,
Yivlik Misket, Misket-1, Misket-2, Misket-3, Misket-4,Misket-5), fenolojik ve
pomolojik Ozelliklerini belirlemek iizere ve ¢esitlerin genetik kaynak olarak
korunmasi amaciyla bir ¢calisma yapmistir. Calismada elde edilen sonuglara gore ;
cesitlerdeki tam ¢igeklenme 13-30 Nisan tarihleri arasinda, alinan meyvelere ait
olgunlagma tarihleri ise 10 Temmuz-30 Ekim tarihleri arasinda oldugunu
belirlenmistir. Bu ¢alismayla incelenen ¢esitlerde bulunan 6zelliklerin baska higbir
meyvede bulunmayan oOzelliklerin oldugu ve bu yeni ozellikler 1s1ginda gerekli
calismalar yapildiginda iiretime sunulabilecek bir¢ok c¢esidin olabilecegini
belirtmektedir.

Yasasin ve ark., (2006) tarafindan yiiriitiilen ¢alismada bazi elma gesitleri
hasat onii dokiimii, meyve iriligi, meyve eti sertligi,renk ve tat (kalite) bakimindan
degistirilmis "Tartili-Derecelendirme" yontemi ile degerlendirilmistir. Incelenen
cesitlerden William’s Pride, Gala, Golden Smoothee ve Red Chief imitvar olarak
belirlenmistir. Erkenci ¢esit olarak William’s Pride, orta mevsim olarak Gala ve geg
olgunlasan c¢esitler ise Red Chief ve Golden Smoothee olarak tespit edilmistir.

Kan ve Karaat (2019) calismalarini Malatya ilinde 1040m ve 1490m
yiikseklikteki Kabaagi, Cataloglu ve Hacihaliloglu kayisi cesitlerinde ve Zerdali
meyve  Orneklerindeki  farkli  antioksidan  fitokimyasallarin  miktarlarimi
arastirmiglardir. Calismanin sonucunda rakim artisina bagli olarak ¢alisma ile
incelenen tiim fenolik bilesiklerde artis goriildiigli ve incelenen cesitlerde nemli
farkliliklarin bulundugunu ortaya koymuslardir.

Korkutal ve ark., (2012) yapmis olduklar1 ¢alismada rakimin tiziimdeki
meyve kalitesi lizerine etkilerini arastirmislardir. Rakim artikga, iiziim kalitesinin
artacagina, mildiyo ve kiillemeye karsi hassasiyeti azaltacagina, bagdan elde edilen
kar1 artip ve bununla birlikte yiiksek rakim muhtesem bir manzara, muhtesem
iziimler ve muhtesem saraplar iiretilecegine deginmislerdir.

Mutluer, (1996) Orta Gediz Havzasi genel olarak Akdeniz iklimin etkisi
altinda olmakla beraber bu havzada topografik kosullara bagli olarak iklim 6zellikleri
yer yer farklilagmakta ve bdylece lokal iklim kosullarinin kontroliinde uygulanan
tarimsal sistemlerde bazi kusaklar meydana gelmektedir. Tarimsal sistemde olusan

bu kusaklari, yer sekillerinin uzanisi ve ana materyal kosullar1 belirlemektedir.
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Ciinkii yetisme ortamin1 meydana getiren kosullar (iklim, topografya, ana materyal,
toprak, biyotik ozellikler) ortamda tek baslarina egemen olmayip karsilikli iliski
igerisindedirler. Ancak dogal ortamda denge bozuldugunda jeomorfolojik etkenler n
plana ¢ikmakta ve ortama egemen duruma ge¢mektedirler. Ornegin ana materyalin
on plana c¢iktig1 yiizeye c¢iktig1 alanlarda veya siddetli erozyon alanlarinda tarim
faaliyetlerini iklim kosullarindan c¢ok jeomorfolojik faktorler etkilemektedir. Bu
dogrultuda Orta Gediz Havzasinda da tarimsal faaliyetler bliyiik o6l¢iide iklim
kosullarinin etkisinde olmakla birlikte yer sekilleri ve ana materyalin belirledigi
tarimsal ortamlarda yapilabilmektedir.

Bostan ve Giinay, (2014) Ordu ilindeki bu g¢alismada ‘Hayward’ kivi
cesidine ait meyve kalite unsurlarinin rakim ve yoney kriterlerine bagli olarak
degisimini incelemek amaciyla 2007 ve 2008 yillarinda bu g¢alisma yapilmistir.
Yapilan istatistiksel analizlere baglh olarak elde edilen sonuglarda meyve agirligi ve
hacim rakim arttik¢a azaldigini, meyve boyu, meyve agirligi ve titre edilebilir asitlik
degerleri giiney yoneyde daha fazla oldugunu; kuzey yoneylerde ise suda ¢oziiniir
kuru madde miktar1 ve toplam kuru madde miktarlarinin daha fazla oldugunu tespit
etmiglerdir.Calisma sonucunda ise kivi bahgelerinin tesisinde rakim ve yoney
kriterlerinin birlikte dikkate alinmas1 gerektigi ve 100 m rakima kadar olan yerlerde
ve gliney yoneylerde bahgelerin tesis edilmesinin meyve kalite 6zellikleri agisindan
daha iistlin sonuglar verdigini ortaya koymuglardir.

Aslantag ve Karakus, (2007) Calismada ekolojik farkliliklarin olusmasinda
ekvatora uzaklik, su kitlesine yakinlik, topografya ve rakim gibi 6zelliklerin 6nemine
deginilmislerdir. Meyve vyetistiriciligindeki rakimin etkisinin, rakima bagli olarak
degisen iklim faktdrlerinin etkisine gore sekillenecegini belirtmislerdir. Yetistiricilik
yapilan yoreye, tiir ve ¢eside gore farklilik gostermekle beraber vejetatif gelisme ile
meyve verim ve kalitesi tizerine rakimin etkilerini arastirmiglardir. Rakim sayesinde
ozellikle taze tiiketim ile degisik endiistri kollarinin hammaddesi durumundaki tiir ve
cesitlerin iiretim sezonlarinin uzatilabilecegini ve pazar paylarmin artirilma sansinin
oldugunu one siirmiislerdir. Bu kapsamda herhangi bir girdi kullanmadan kiraz,
visne, erik, kayisi, seftali, elma, armut, iiziim, cilek ve ahududu tiirlerinde rakimin
olumlu etkisi ile uygulama alani bulacagim diistinmektedirler. Yine rakima bagl
olarak bitki vejetatif gelisimi, meyve verim ve Kalite parametreleri de degisim

gosterecegini bildirmislerdir.
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Pehluvan ve ark., (2012) Yapilan bu arastirmada rakim faktoriiniin karadut
meyvesinde hem fiziksel hem de kimyasal 6zelliklerinin genotip etkisi ile birlikte
etkilendigini belirtmislerdir. Aras Havzasi karadutlarinda meyve iriligi tizerinde
rakimin etkili oldugunu ve en iri meyvelerin Igdir lokasyonunda bulmuslardir.

Murathan, (2017) Tirkiye’de Ardahan, Giircistan’da ise Ahiska sehirlerinde
calismasini yiriitmiistiir. Calismasint yiriittiigli sehirlerde farkli rakimlarda yetisen
yalanc1 igde (Hippohae rhamnoides L.) genotiplerini meyve agirliklari, meyve
renkleri, suda ¢oziinlir kuru madde (SCKM) igerikleri, titre edilebilir asit igerikleri,
pH degerleri, toplam fenolik madde igerikleri, toplam flavanoid madde igerikleri,
toplam askorbik asit icerikleri ve antioksidan kapasiteleri belirlemistir. Rakim
artisinin SCKM ve pH ile ters, titre edilebilir asitlikle ise dogru orantili oldugunu
belirlemistir.

Yaman ve ark., (2015) Calismalarinda Hatay’da yetistirilen ‘Hicaznar’
cesidine ait farkl rakimlarin meyve kalitesi iizerine etkilerini arastirmiglardir. Bu
amagla, deniz seviyesinden yiikseklikleri cok diisiik (iskenderun; 10 m), diisiik
(Antakya, Kumlu; 85 m), orta (Hassa; 350 m) ve yiiksek (Yayladagi; 500 m) olan nar
bahgelerinde  yetistirilen  ‘Hicaznar’ ¢esidinde meyve kalite analizleri
gerceklestirmislerdir. Calismanin sonucunda ise Hatay’da yetistirilen Hicaznar
cesitlerinin meyve Ozelliklerinin yiikseltiye bagli olarak degisiklik gostedigini

belirlemisglerdir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

Bu caligma Malatya ili Dogansehir ve Akcadag ilgelerinde 2017 yilinda
yiiriitilmiistiir. Ilcelerdeki alt1 adet &rek elma bahgesinden toprak analizleri
yaptirilmak {lizere toprak ve elma numuneleri alinmistir. Dogangehir’deki elma
bahgelerinin rakimlari sirasiyla 1242 m, 1358 m ve 1418 m, Akcadag il¢esinde elma
bahgelerinin rakimlari sirasiyla 805 m, 936 m ve 1069 m olarak olgiilmiistiir. Her iki

ilcede de denemenin yiiriitiildiigii araziler kodlanmis ve Cizelge 3.1°de gosterilmistir.

Cizelge 3.1 Caligsmanin yiiriitiildiigii araziler ve kodlar

Deneme Arazisi Kod

Dogansehir yiiksek rakimli arazi DYA
Dogansehir orta rakimli arazi DOA
Dogansehir diisiik rakimli arazi DDA
Akcadag ytiksek rakimli arazi AYA
Akcadag orta rakimli arazi AOA
Akcadag diisiik rakimli arazi ADA

Calismanin yiiriitiildiigii ilcelerdeki bahgelerden her birinden belirlenen 10’ar
agacgtan 10’ar adet Starking Delicious ¢esidine ait meyveler toplanmistir. Yine ayni
ilgelerden 2017 yilina 0-30 cm ve 30-60 cm derinliklerine ait toprak numuneleri

alinmustir.

3.1.2 Calisma alanin iklim ve toprak 6zellikleri

Malatya ilinde genel olarak karasal iklim kosullar1 gegerlidir. Ilde yazlar sicak
ve kurak, kislar soguk ve kar yagishdir. Dogu, Giineydogu, I¢ Anadolu iklim
ozelliklerinin gortilebildigi ilde denizden uzak oldugu icin iklim serttir. Ancak
Malatya ovasmin c¢okiintii alaninda son zamanlarda Karakaya ve diger baraj
gollerinin etkisi ile iklim yumusayarak zaman zaman Akdeniz iklimi 6zelliklerini
gosteren bir mikroklima 6zelligine sahiptir. Bu bdlgede genellikle sert kara iklimi
hiikiim siirmektedir. Kislar soguk ve uzun yazlar sicak ve kurak gecer. Iklimi

etkileyen sicaklik, yillik olarak ortalama -25°C ile, 41°C arasinda seyreder. Ug ay
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30°C iizerinde, kisin ise iki bucuk ay O derecenin altindadir. Senelik yagis ise 380-
400 mm arasinda degisir.

Malatya'nin iklimini olusturan en énemli durum ilin bitki Ortiistidiir. Malatya
ilinin topraklarinin %54' ¢ayir ve meralarla, %31'" ekili ve dikili arazi ile kaphdir.
Orman bakimindan bu say1 ¢ok azdir. Orman alani sadece %1 kapsamaktadir. Buda
Malatya ilinin ikliminden kaynaklanir. Genis Malatya ovasi bozkir goriiniimiindedir.
Akarsu c¢evreleri orman gibi uzanan kayis1 bahgeleri ile kaplidir. Malatya
Toroslari’nda en ¢cok mese vadi yamaclarinda ise ardi¢ agaglarina rastlanir. Platosu
ise ¢ayir bakimindan zengindir. Malatya'da en ¢ok yagis sonbahar ve kis aymnda
goriiliir.

Malatya ili Dogansehir ilgesinde karasal iklimin hiikiim slirmektedir.

Dogansehir’de yazlar sicak ve kurak, kislar soguk ve kar yagishi gecer. Ilgede en

diisiik sicaklik - 26°C en yiiksek sicaklik ise 38°C.dir. Yillik ortalama yagis miktart
450 mmdir (Anonim, 2019).

Sekil 3.1 Dogansehir ilgesinde yiiksek araziye ait meyve agaglari

Calismamizin yiiriitiildiigi diger ilcemiz olan Ak¢adag’da ise Sicak ve 1liman
bir iklim hakimdir. Ak¢adag Kis aylarinda yaz aylarindan ¢ok daha fazla yagis
diismektedir. Ak¢adag ilinin yillik ortalama sicakligi 12.5°C’dir. Yillik ortalama
yagis miktar1 435 milimetredir. Agustos ay1 2 mm yagisla yilin en kurak ayidir.

Ortalama 59 mm yagis miktariyla en fazla yagis Nisan ayinda goriilmektedir.
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Cizelge 3.2 Deneme bahgelerinde 2018 yilinda yapilan kiiltiirel uygulamalar

Uygulamalar DYA DOA DDA AYA AOA ADA
Her yil
Kimyasal giibre Uygulanmig Uygulanmamisg Uygulanmamis | Uygulanmamig Her yil uygulanmisg
uygulanmis
Her y1l Her y1l
Ciftlik giibresi Uygulanmig Uygulanmamis Uygulanmamis Her y1l uygulanmig
uygulanmig uygulanmis
Toprak isleme Yapilmamig Yapilmig Yapilmis Yapilmisg Yapilmamig Yapilmis
Haziran basi— | Haziran basi — Haziran basi — Haziran bag1 — Haziran bas1 — . ]
. Haziran bas1 —Ekim
Ekim sonu aras1 | Ekim sonu aras1 | Ekim sonu aras1 | Ekim sonu aras1 | Ekim sonu arasi
sonu aras1 yaklasik
Sulama yaklasik 10-12 | yaklasik 8-10 yaklasik 10-12 yaklasik 10-12 yaklasik 10-12
10-12 kez sulama
kez sulama kez sulama kez sulama kez sulama kez sulama
yapilmig
yapilmis yapilmis yapilmis yapilmis yapilmis
Her yil Her y1l 2016 yilinda 2017 yilinda
Budama Yapilmamis Yapilmamis
yapilmakta yapilmakta yapilmig yapilmig
Kimyasal ilaglama Yapilmis Yapilmis Yapilmis Yapilmisg Yapilmis Yapilmis
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3.2 Yontem

3.2.1. Pomolojik Analizler

3.2.1.1. Meyve agirhgi

Meyve agirligi 0.01 grama duyarli dijital hassas terazide (Axis AGN200C)
tek tek tartilip ortalama alinmak suretiyle gram (g) cinsinden hesaplanmstir.
Toplam meyve agirligi toplam meyve sayisina boliinerek ortalama meyve agirligi

hesaplanmustir.

3.2.1.2. Meyve et sertligi
Arastirmadaki cesitlere ait meyveler el penetrometresi kullanilarak kg/cm?
cinsinden 6l¢iilmiistiir. Meyvelerin yanak kisimlarindan kabuk dokusundan bir parca

kesilip alinarak 6l¢tilmiistiir.

3.2.1.3. Suda ¢oziinebilir kuru madde (SCKM) igerigi

Arastirmada kullanilacak meyvelerin 10’ar adet 3 grup halinde ayrilarak
meyve sularimin ¢ikarildiktan sonra filtre kadgidindan gegcirilerek siiziilmesiyle elde
edilmistir. Her tekerriirliin meyvelerinin meyve sulart birka¢c damla halinde
refraktometrenin (Hanna, HI 96801) okuyucu kismina damlatilmasi ile ekranda
okunan deger o ¢esidin SCKM (%) degeri olarak bulunmustur (Y1ildiz, 1995).
3.2.1.4. Meyve boyu ve capi

Hasat doneminde her bir bahg¢eden almman 10’ar meyvede 0.01 milimetre
(mm) duyarliliktaki dijital kumpas ile yapilan 6lgiimlerle ortalama meyve boyu (sap
cukuru ile cicek cukuru arasinda), ortalama meyve capi (ekvator kismindan) mm

cinsinden olgiilerek belirlenmistir.

3.2.1.5. Meyve hacmi
Arastirma bahgelerinden hasat doneminde her bahceden alinan 10’ar meyve
agzma kadar saf su ile dolu Olgl silindirinin igine tek tek birakilmig tasan sular

mililitre (ml) cinsinden 6l¢iiliip hesaplanmustir.
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3.2.1.6 Titre edilebilir asitlik
Calismada kullanilacak meyvelerin suyu ¢ikartilarak, daha sonra tortularidan
stizge¢ yardimiyla ayrilip ve analiz islemlerinde kullanmak igin bu 6zelikteki meyve

suyundan 5 ml alinarak ve degeri malik asit cinsinden belirlenmistir.

3.2.1.7 pH
Cikartilan meyve suyu dijital pH metrede kullanilarak pH okumasi
yapilmistir

3.2.2 Toprak Analizi

Toprak numunesi alinan arazilerden 0-30 cm ve 0-60 cm derinliklerinden
alinan toprak oOrneklerinde organik madde, azot, fosfor, kalsiyum, EC, pH, kireg,
inorganik magnezyum, sodyum ve tekstiir parametreleri asagida verilen yontemlere

uygun olarak analiz edilmistir (Cizelge 4.1).

3.2.2.1 Biinye (Tekstiir)
“Bouyoucos Hidrometresi” yontemi ile yapilmistir (Gee ve Bouder, 1986).
Calismanin yapildigt Dogansehir ilgesine ait topraklarin o6zellikleri Kili-Tinli

Akcadag ilgesi ise genel olarak Tinl1 biinyeye sahiptir.

3.2.2.2 Toprak reaksiyonu
Alinan toprak numunelerinde pH degerleri 1:2.5 oraninda saf su ile

sulandirildiktan sonra NeelpH metresi ile 6l¢iilmistiir (Jackson, 1958).

3.2.2.3 Elektriksel iletkenlik
Saf su ile 1:2.5 oraninda sulandirilan toprak ornekleri elektriksel iletkenlik

aleti ile pus/cm cinsinden tayin edilmistir (Richards, 1954).

3.2.2.4 Kireg

Kire¢ tayininde Scheibler kalsimetresi kullanilmistir. Bu yontemde esas
topragin hidroklorik asit ile reaksiyonunda ortaya ¢ikan CO2 gazinin hacim
miktarinin saptanmasi ve saptanan bu degerleri kullanilarak toprak biinyesindeki

karbonat igeriginin belirlenmesidir (Allison ve Moodie, 1965).
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3.2.2.5 Organik madde

Toprak organik maddesi yas yakma yontemi (Walkley-Black) ile
belirlenmistir. Toprak o6rnegi dikromat ve siilfiirik asit ile isleme sokularak
yiikseltgenmesi ve daha sonra ortamda reaksiyona girmemis olan kromatin amonyum
ferrosiilfat ile titre edilmesiyle topraktaki organik madde miktar1 tespit edilmistir
(Walkley-Black, 1947).

3.2.2.6 Toplam azot

Bitkideki organik ve inorganik azotun belirlenmesi esasina dayanarak Kjeldahl
yontemi ile toplam azot tespit edilmistir. Yapilan bu yontemde iki asama soz
konusudur. Birinci asamada yas yakma islemiyle organik azot amonyum siilfata
((NH4)2S04) donlismekte ve daha sonra borik asit ile destilasyonu saglanmaktadir.
Ikinci asamada ise bromkresol gren methlyredindikator karisimi ile ve standart

H2SO4 kullanilarak titrasyonu ile azot tayini yapilmaktadir (Chapman ve Pratt, 1961).

3.2.2.7 Bitkiye yarayish fosfor
Elverisli fosfor diizeyi NaHCO3 ile ekstrakte edilen orneklerde ¢ozeltiye gecen

miktarlar1 spektrometre ile belirlenmistir. (Olsen ve Dean, 1965)

3.2.2.8 Degisebilir potasyum

Alman toprak numunelerine K miktarlari, 1N amonyum asetat ile ekstraksiyonu
sonucu fleym fotometrede belirlenmistir. (Knudsen vd., 1982).
3.2.2.9 Degisebilir kalsiyum, magnezyum ve sodyum

Alnan toprak orneklerine ait kalsiyum, magnezyum ve sodyum igerikleri kuru
yakma yontemiyle Atomik Absorbsiyon Spektrofotometresi ile belirlenmistir (Kacar,
1984).
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4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1. Toprak Ozellikleri

Calisma, ilgelere ait topraklarda (Elma Bahgesi) topografik olarak diiz ve
diize yakin (%0-2), Dogansehir Diisiik rakimli Araziler Akcadag Diisiik rakimli
Araziler, orta egime (%2-%6) sahip etek araziler Dogangehir orta egimli Araziler-
Akgadag Orta egimli Araziler ve yiiksek araziler Dogansehir Yiiksek egimli Araziler
-Akgadag Yiiksek egimli Araziler seklinde yiiriitilmustiir.

Yiiksek arazilerde toprak profili kismen derin 6zellikte, orta egimli etek
arazilerde profil derinligi fazla degil, diiz arazilerde ise profil derinligi fazla olarak
toprak olusumu s6z konusudur. Arastirma alanina ait toprak Orneklerinde yapilan
analiz sonuglar1 Cizelge 4.1 de verilmistir.

Dogansehir yiiksek rakimli araziden 0-30 cm derinliginde alinan toprak
orneklerinden elde edilen P degeri 24.17 ppm, 30-60cm derinliginde alinan toprak
orneginde ise 18.06 ppm olarak 6l¢iilmiistiir. Yine ayni araziden dSlgiilen 0-30 cm
deki Ca degeri 2771.62 ppm, 30-60cm deki Ca degeri ise 352.12 ppm dir. K degeri
ise 0-30 cm de 11.08, 30-60cm deki toprak orneginde ise 143.33ppm olarak
belirlenmistir. Mg degeri 0-30cm de 143.07 ppm, 30-60cm de ise 160.44 ppm olarak
belirlenmistir. 0-30cm deki Na degeri 23.54 ppm, 30-60cm deki ise 20.32 ppm
olarak belirlenmistir. Ayn1 arazideki pH degeri 0-30 cm de 6.75 olarak bulunurken
30-60cm de ise 6.89 olarak analiz edilmstir. Elektriksel iletkenlik 0-30 cm de 250
uS/cm iken 30-60cm de 216 pS/cm, kireg oran1 0-30 cm de yaklasik % 6.30 olarak
elde edilirken 30-60 cm de yaklasik % 3.53 olarak bulunmustur. Analiz edilen
topraklarda organik madde miktar1 farkli derinliklerde farkli miktarlardadir. Organik
madde miktar1 0-30 cm deki organik madde miktar1 yaklasik % 2.11 olmakla birlikte
30-60 cm deki organik madde miktar1 ise yaklasik olarak %1.05 olarak elde
edilmistir. Dogansehir yiiksek rakimli arazinin topragi tekstiir olarak killi-tinh
biinyeye sahip iken topraklarda bulunun inorganik azot miktart 0-30 cm de 13 ppm,

0-60 cm derinlikten alinan toprak drneginde ise 14 ppm olarak analiz edilmistir.
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Cizelge 4.1. Dogansehir ve Akc¢adag ilgelerine ait farkli derinlikteki topraklarin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Bah¢ Derinlik P Ca K Mg Na pH EC  Kireg Or9anik _ Inorganik
- o Madde Tekstiir Azot
e (cm)  (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (1:2,5) (uS/em) (%) o
(%) (ppm)
DYA 030 2417 277162 11208 14307 2354 675 250  6.30948 2.115377446 Killi Tmh 13
DYA  30-60 1806 352112 14333 16044 2032 689 216  3.539465 1.057688723  Killi Tl 14
DOA 030 3097 244553 8921 11447 1583 679 268  1.846677 1410251631 Killi Tl 7
DOA  30-60 2012 398342 10871 12092 1874 682 208 8925606 0.949207829  Killi Tmh 7

DDA 0-30 10.91 4607.87 158.1 113.78 14.35 6.79 255 30.31628  1.545853  Killi Tih 25.2
DDA 30-60 25.9 459597 14944 156.1 17.99 6.83 218 12.61896  1.274651  Killi Tmh 39.2

AYA 0-30 19.98 2699.16 124.1 256.56 35.58 7.07 270 27.54627 1.166169618 Killi Tinlt 5.6
AYA 30-60 16.7 3304.63 126.22 31852 47.29 7.27 230 28.93128 0.976328052 Tl 7

AOA 0-30 1751 2570.8 12546 237.21 33.96 7.05 255 31.70129 0.922087605 Tinh 8.4
AOA 30-60 1942 273946 949 24269 44.57 6.94 233 34.6252  0.542404473 Tl 5.6
ADA 0-30 19.58 423259 185.66 269.95 36.13 7.11 262 33.85575 1.274650513 Tinh 5.6
ADA 30-60 1841 27947 100.95 267.73 42.73 7.26 260 31.08573 0.705125815 Tl 4.2

21



Dogansehir orta rakimli araziden 0-30 cm derinliginde alinan toprak
orneklerinden elde edilen P degeri 30.97ppm, 30-60cm derinliginde alinan toprak
orneginde ise 20.12 ppm olarak Ol¢lilmiistiir. Yine ayni araziden 6lgiilen 0-30 cm
deki Ca degeri 2445.53 ppm, 30-60cm deki Ca degeri ise 3983.42ppm dir. K degeri
ise 0-30 cm de 89.21, 30-60cm deki toprak Orneginde ise 108.71 ppm olarak
belirlenmistir. Mg degeri 0-30cm de 114.47ppm, 30-60cm de ise 120.92 ppm olarak
belirlenmistir. 0-30cm deki Na degeri 15.83 ppm, 30-60cm deki ise 18.74 ppm
olarak belirlenmistir. Ayn1 arazideki pH degeri 0-30 cm de 6.79 olarak bulunurken
30-60cm de ise 6.82 olarak analiz edilmstir. Elektriksel iletkenlik 0-30 cm de 268
uS/cm iken 30-60cm de 208 pS/cm, kireg oran1 0-30 cm de yaklasik % 1.84 olarak
elde edilirken 30-60 cm de yaklasik % 8.92 olarak bulunmustur. Analiz edilen
topraklarda organik madde miktar: farkli derinliklerde farkli miktarlardadir. Organik
madde miktar1 0-30 cm deki organik madde miktar1 yaklasik % 1.41 olmakla birlikte
30-60 cm deki organik madde miktar1 ise yaklasik olarak % 0.94 olarak elde
edilmistir. Dogansehir orta rakimli arazinin toprag: tekstiir olarak killi-tinl1 biinyeye
sahip iken topraklarda bulunun inorganik azot miktari 0-30 cm de 7 ppm, 0-60 cm
derinlikten alinan toprak orneginde ise 7 ppm olarak analiz edilmistir.

Dogangehir diisikk rakimli araziden 0-30 cm derinliginde alinan toprak
orneklerinden elde edilen P degeri 10.91 ppm, 30-60cm derinliginde alinan toprak
orneginde ise 25.9 ppm olarak 6l¢iilmiistiir. Ayni araziden dlgiilen 0-30 cm deki Ca
degeri 4607.87 ppm, 30-60cm deki Ca degeri ise 4595.97 ppm dir.K degeri ise 0-30
cm de 158.1 ppm, 30-60cm deki toprak oOrneginde ise 149.44 ppm olarak
belirlenmistir. Mg degeri 0-30cm de 113.78 ppm, 30-60cm de ise 156.1 ppm olarak
belirlenmistir. 0-30cm deki Na degeri 14.35 ppm, 30-60cm deki ise 17.99 ppm
olarak belirlenmistir. Ayn1 arazideki pH degeri 0-30 cm de 6.79 olarak bulunurken
30-60cm de ise 6.83 olarak analiz edilmistir. Elektriksel iletkenlik 0-30 cm de 255
uS/cm iken 30-60cm de 230 uS/cm, kireg oran1 0-30 cm de yaklasik % 27.54 olarak
elde edilirken 30-60 cm de yaklasik % 12.61 olarak bulunmustur. Analiz edilen
topraklarda organik madde miktar1 farkli derinliklerde farkli miktarlardadir. Organik
madde miktar1 0-30 cm deki organik madde miktar1 yaklasik % 1.54 olmakla birlikte
30-60 cm deki organik madde miktar1 ise yaklasik olarak % 1.27 olarak elde
edilmistir. Dogansehir diisiik rakimli arazinin topragi tekstiir olarak killi-tinl
biinyeye sahip iken topraklarda bulunun inorganik azot miktar: 0-30 cm de 25.2 ppm,

0-60 cm derinlikten alinan toprak 6rneginde ise 39.2 ppm olarak elde edilmistir.
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Akcadag yiiksek rakimli araziden 0-30 cm derinliginde alinan toprak
orneklerinden elde edilen P degeri 19.98 ppm, 30-60cm derinliginde alinan toprak
orneginde ise 16.7 ppm olarak 6l¢iilmiistiir. Ayn1 araziden 6lgiilen 0-30 cm deki Ca
degeri 2699.16 ppm, 30-60cm deki Ca degeri ise 3304.63 ppm dir. K degeri ise 0-30
cm de 1241 ppm, 30-60cm deki toprak Orneginde ise 126.22 ppm olarak
belirlenmistir. Mg degeri 0-30cm de 256.56 ppm, 30-60cm de ise 318.52 ppm olarak
belirlenmistir. 0-30cm deki Na degeri 35.58 ppm, 30-60cm deki ise 47.29 ppm
olarak belirlenmistir. Ayn1 arazideki pH degeri 0-30 cm de 7.07 olarak bulunurken
30-60cm de ise 7.27 olarak bulunmustur. Elektriksel iletkenlik 0-30 cm de 270
uS/cm iken 30-60cm de 230 uS/cm, kireg orani 0-30 cm de yaklasik % 27.54 olarak
elde edilirken 30-60 cm de yaklasik % 28.93 olarak bulunmustur. Analiz edilen
topraklarda organik madde miktar1 farkli derinliklerde farkli miktarlardadir. Organik
madde miktar1 0-30 cm deki organik madde miktar1 yaklasik % 1.16 olmakla birlikte
30-60 cm deki organik madde miktar1 ise yaklasik olarak % 0.97 olarak elde
edilmistir. Akgadag yiiksek rakimli arazinin topragi tekstiir olarak killi-tinli biinyeye
sahip iken topraklarda bulunun inorganik azot miktar1 0-30 cm de 5.6 ppm, 0-60 cm
derinlikten alinan toprak 6rneginde ise 7 ppm olarak analiz edilmistir.

Akcadag orta rakimli araziden 0-30 cm derinliginde alinan toprak
orneklerinden elde edilen P degeri 17.51 ppm, 30-60cm derinliginde alinan toprak
orneginde ise 19.42 ppm olarak 6l¢iilmiistiir. Ayni araziden dlgiilen 0-30 cm deki Ca
degeri 2570.8 ppm, 30-60cm deki Ca degeri ise 2739.46 ppm dir. K degeri ise 0-30
cm de 125.46 ppm, 30-60cm deki toprak oOrneginde ise 94.9 ppm olarak
belirlenmistir. Mg degeri 0-30cm de 237.21 ppm, 30-60cm de ise 242.69 ppm olarak
belirlenmistir. 0-30cm deki Na degeri 33.96 ppm, 30-60cm deki ise 44.57 ppm
olarak belirlenmistir. Ayn1 arazideki pH degeri 0-30 cm de 7.05 olarak bulunurken
30-60cm de ise 6.94 olarak bulunmustur. Elektriksel iletkenlik 0-30 cm de 255
uS/cm iken 30-60cm de 233 uS/cm, kireg orani1 0-30 cm de yaklasik % 31.70 olarak
elde edilirken 30-60 cm de yaklasik % 31.08 olarak bulunmustur. Analiz edilen
topraklarda organik madde miktar1 farkli derinliklerde farkli miktarlardadir. Organik
madde miktar1 0-30 cm deki organik madde miktar1 yaklasik % 0.92 olmakla birlikte
30-60 cm deki organik madde miktar1 ise yaklasik olarak % 0.54 olarak elde
edilmistir. Akcadag orta rakimli arazinin topragi tekstiir olarak tinli blinyeye sahip
iken topraklarda bulunun inorganik azot miktart 0-30 cm de 8.4 ppm, 0-60 cm

derinlikten alinan toprak 6rneginde ise 5.6 ppm olarak analiz edilmistir.
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Akcadag diisik rakimli araziden 0-30 cm derinliginde alinan toprak
orneklerinden elde edilen P degeri 19.58 ppm, 30-60cm derinliginde alinan toprak
orneginde ise 18.41 ppm olarak 6l¢iilmiistiir. Ayn1 araziden olgiilen 0-30 cm deki Ca
degeri 4232.59 ppm, 30-60cm deki Ca degeri ise 2794.7 ppm dir. K degeri ise 0-30
cm de 185.66 ppm, 30-60cm deki toprak oOrneginde ise 100.95 ppm olarak
belirlenmistir. Mg degeri 0-30cm de 269.95 ppm, 30-60cm de ise 267.73 ppm olarak
belirlenmistir. 0-30cm deki Na degeri 36.13 ppm, 30-60cm deki ise 42.73 ppm
olarak belirlenmistir. Ayn1 arazideki pH degeri 0-30 cm de 7.11 olarak bulunurken
30-60cm de ise 7.26 olarak bulunmustur. Elektriksel iletkenlik 0-30 cm de 262
uS/cm iken 30-60cm de 260 uS/cm, kireg orani 0-30 cm de yaklasik % 33.85 olarak
elde edilirken 30-60 cm de yaklasik % 34.62 olarak bulunmustur. Analiz edilen
topraklarda organik madde miktar: farkli derinliklerde farkli miktarlardadir. Organik
madde miktar1 0-30 cm deki organik madde miktar1 yaklasik % 1.27 olmakla birlikte
30-60 cm deki organik madde miktar1 ise yaklasik olarak % 0.70 olarak elde
edilmistir. Ak¢adag diisiik rakimli arazinin topragi tekstiir olarak tinli blinyeye sahip
iken topraklarda bulunun inorganik azot miktart 0-30 cm de 5.6 ppm, 0-60 cm

derinlikten alinan toprak 6rneginde ise 4.2 ppm olarak analiz edilmistir.

4.2. Pomolojik Analiz Sonuglar:

Caligmada yer alan Starking Delicious elma ¢esidine ait meyve agirligi (g),
hacim (ml) , meyve boyu (mm), meyve ¢apt (mm), et sertligi (kg/cm?), SCKM
miktar, toplam asit miktart (%), belirlenerek pomolojik analiz sonuglar1 asagida
verilmistir (Cizelge 4.1 ve Cizelge 4.2).

Calisma kapsaminda incelenen Starking Delicious ¢esidine ait Malatya ili
Dogansehir ilgesine ait pomolojik analiz sonuglar1 Cizelge 4.1’de, Akgadag ilgesine
ait pomolojik analiz sonuglar1 ise Cizelge 4.2°de verilmistir.

Dogansehir ilgesinde incelenen ozelliklerden meyve agirligi parametresinde,
degerler 140.02 g ile 154.40 g arasinda degismistir. En diisiik deger, Dogansehir orta
rakimli araziden elde edilirken (154.40 g), en yiiksek deger Dogansehir diisiik
rakimli araziden elde edilmistir (140.02 g).
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Sekil 4.1. Dogansehir Ilgesinden alinan drneklere ait ortalama meyve agirliklari (g)

Yapilan 6l¢timlerde meyvelerin hacimleri 150.56 ml ile 161.30 ml arasinda
degismistir. En disiik deger Dogansehir diisiik rakimli araziden elde edilirken
(150.56 ml), en yiiksek deger Dogansehir yiiksek rakimli araziden elde edilmistir.
Meyve boylari 57.12 mm ile 62.03 mm arasinda degismismis olup, en diisiik
Dogansehir orta rakimli araziden elde edilirken, en yiiksek Dogansehir yiiksek
rakimli araziden elde edilmistir. Calisma kapsaminda incelenen pomolojik
ozelliklerden meyve capt parametresinde elde edilen degerler 65.43 mm ile 68.39
mm arasinda degismistir. Sertlik ise 6.16 kg/cm® ile 6.98 kg/cm® arasinda
degismekte, en diisiik deger Dogansehir diisiik rakimli arazi (6.16 kg/cm?®) ve en
yiiksek deger Dogansehir yiiksek rakimli araziden elde edilmistir (6.98 kg/cm?).

Meyvelerdeki 6nemli kalite unsurlarindan birisi olan kuru madde orani tiir ve
cesitlere bagli olarak degismekle birlikte asit miktar1 ile dengeli bir oran
olusturdugunda da meyve tadin1 etkileyen suda ¢oziiniir kuru madde miktarinin
belirli bir seviyenin {izerinde istenilen bir 6zelliktir. 2017 yilinda kuru madde miktari
(SCKM) bakimindan elde edilen sonuglar sdyledir: En yiiksek deger % 17.56 ve en
diisiik deger % 14.8 arasinda degismistir. Dogansehir yiiksek rakimli araziden en
yiiksek deger elde edilirken (% 17.56) , en diisiik deger (% 14.8) ile Dogansehir orta

rakimli arazide belirlenmistir.
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Sekil 4.2. Dogansehir ilgesinden alinan 6rneklere ait ortalama SCKM degerleri (%)

Incelenen pH parametresinde degerler 3.74 ile 4.1 arasinda degismistir. En
yiikksek deger 4.1 ile Dogansehir yiiksek rakimli araziden elde edilirken en diisiik
deger 3.74 ile Dogansehir diisiik rakimli araziden elde edilmistir.

Ornek bahgelerde alinan elma ¢esidinde toplam asit miktar1 bakimindan en
yiiksek degeri % 0.29 ile Dogansehir diisiik rakimli arazi alirken en diisiik degeri %
0.21 ile Dogansehir orta rakimli arazinin aldigi belirlenmistir. Toplam asit miktar
bakimindan Dogansehir yiiksek rakimli araziden ise % 0.26 elde edilmistir.

Akcadag ilgesine ait 6rneklerden alinan meyvelerde meyve agirliklart 171.03
g ile 182.26 g arasinda degismistir. (Sekil 4.3). En diisiikk deger 171.03 g ile Akcadag
orta rakimli araziden elde edilirken, en yiiksek deger 182.26 g ile Akc¢adag yiliksek

rakimli araziden elde edilmistir.
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Sekil 4.3. Akgadag Ilgesinden alman &rneklere ait ortalama meyve agirliklar (g)

Yapilan pomolojik analizde meyve hacimleri 142.2 ml ile 155.97 ml arasinda
degismistir. Meyve hacmindeki en diisiik deger 142.20 ml ile Akgadag orta rakimh
arazide bulunurken, en yiiksek deger 155.97 ml ile Ak¢adag yiiksek rakimli aaziden
elde edilmistir. Meyve boyunda ise degerler 63.96 mm ile 67.01 mm arasindaki iken
en yuksek degeri Akcadag yiiksek rakimli arazi alirken (67.01 mm) en diisiik degeri
Akgadag diisiik rakimli arazi almistir (63.96 mm).

Meyve ¢apt en yiiksek 75.82 mm ile Akgadag yiiksek rakimli arazi de
bulunmus ve bunu 73.73 mm ile Akgadag diisiik rakimli arazi izlemistir. En diisiik
degeri ise 70.80 mm ile Ak¢adag orta rakimli arazinin aldig1 belirlenmistir. Farkli bir
parametre olarak ise meyve sertligindeki degerler 6.01 kg/cm?® ile 6.27 kg/cm?®
arasinda degismistir en yiliksek deger Akcadag yiiksek rakimli araziden elde
edilmistir (6.27 kg/cm®). En diisiik deger ise Akcadag yiiksek rakimli arazide
saptanmustir (6.01 kg/cm?3).

SCKM bakimindan yapilan analizlerde farkli arazilerde ¢esitli varyasyonlar
gozlenmistir. En yiiksek SCKM degeri %12.11 ile Akgadag yiiksek rakiml arazi de
ve en diisiik deger %11.50 ile Ak¢adag diisiik rakimli arazide 6l¢lilmiistiir. Ak¢adag
orta rakimli arazide ise SCKM degeri 11.86 olarak belirlenmistir (Sekil 4.4).
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Sekil 4.4. Akgadag Ilcesinden alian 6rneklere ait ortalama SCKM degerleri (%)

Hasat doneminde alinan meyvelerden yapilan pomolojik analizde pH
parametresinde Akgadag ilgesindeki degerler 3.44 ile 3.70 arasinda degismistir. En
yiiksek deger 3.70 ile Ak¢adag yiiksek rakimli araziden elde edilirken en diisiik deger
3.44 ile Akcadag diisiik rakimli araziden elde edilmistir.

Incelenen elma cesidinde toplam asit miktar1 bakimindan en yiiksek degeri %
0.38 ile Akcadag yiiksek rakimli arazi alirken en diisiik degeri % 0.30 ile Akgadag
diistik rakimli arazinin aldig1 belirlenmistir

Cizelge 4.3 incelendiginde ilgeler arasinda pomolojik farkliliklar
goriilmiistiir. Meyve agirliginda en yiiksek degerin 182.26 g ile Akgadag yiiksek
rakimli araziye ait oldugu saptanirken en diisiik degerin 140.02 g ile Dogansehir orta
rakimli araziden elde edildigi belirlenmistir. Meyve hacimleri bakimindan en yiiksek
degeri 161.30 ml ile Dogansehir yiiksek rakimli alirken, en diisiik degeri 142.20 ml
ile Ak¢adag orta rakimli arazinin aldig1 goriilmiistiir. Meyve boyu parametresinde en
yiiksek deger 67.01 mm ile Akgadag yiiksek rakimli araziye, en diisiik deger ise
57.12 mm ile Dogansehir orta rakimli araziye aittir. Meyve ¢api1 en yiikksek 75.82 mm
Akgadag yiiksek rakimli araziden elde edilirken, en diisiik deger 65.43 mm ile
Dogansehir orta rakimli araziden elde edilmistir. Dogansehir yiiksek rakimli arazi
meyve sertliginde 6.98 kg/cm?ile en yiiksek degeri alirken, 6.01 kg/cm? ile Akgadag
disiik rakimli arazi en diisiik degeri almistir. SCKM’de % 17.56 deger ile
Dogangehir yiiksek rakimli arazi en yiiksek degeri, % 11.50 ile Akcadag diisiik
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rakimli arazi en diisiik degeri almistir. Farkli bir parametre olarak pH kriterinde
Dogansehir yiiksek rakimli arazi 4.10 ile en yliksek degeri alirken, 3.44 ile Akcadag
yiiksek rakimli arazi en diisiik degeri almistir. Titrasyon asitliginde Akcadag yiiksek
rakimli araziden 95.71 ile en yliksek deger elde edilirken, Dogansehir orta rakimli

araziden ise % 3.26 ile en diisiik deger elde edilmistir.
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Dogansehir ilgesinden alinan 6rneklere ait pomolojik analiz sonuglari

Bahce Meyve Agirhgi  Hacim Meyve Boyu Meyve Capi Sertlik3 SCKM oH Titrasyon Asitligi
(9) (ml) (mm) (mm) (kg/em®) (%) (%)

DYA 146.94a 161.30 a 59.41a 71.39a 6.98 a 17.56 a 410a 0.26 ab

DOA 140.02 a 153.12 a 60.43 a 69.6 ab 6.66 a 14.80 b 409a 0.21b

DDA 15440a 150.56 a 58.82 b 68.39 b 6.16 b 1556 b 3.74b 0.29a

Akcadag il¢esinden alinan 6rneklere ait pomolojik analiz sonuglari

Bahce Meyve Agirhgr  Hacim Meyve Boyu Meyve Capi Sertlik3 SCKM oH Titrasyon Asitligi
(9) (ml) (mm) (mm) (kglem®) (%) (%)

AYA 182.26 155.97 67.01 75.82 6.27 a 12.11 3.44b 0.38a

AOA 171.03 142.20 64.81 70.80 6.02 b 11.86 3.70a 0.37b

ADA 179.04 153.40 63.96 73.73 6.01Db 11.50 3.69a 0.30c

Cizelge 4.4. Akcadag ve Dogansehir ilgcesinden alinan 6rneklerin pomolojik analiz sonuclarinin istatistiksel olarak karsilastiriimasi

Bahce Meyve Agirhigi  Hacim Meyve Boyu Meyve Cap1 Sertlik3 SCKM oH Titrasyon Asitligi
(9) (ml) (mm) (mm) (kglem®) (%) (%)
DYA  146.94c 161.30 62.03 ab 66.74 cd 6.98 a 17.56 a 410a 0.26¢
DOA  140.02c 153.12 57.12b 65.43 d 6.66 b 14.80 b 409a 0.21d
DDA  154.40 bc 150.56 58.52 b 68.39 cd 6.16 de 15.56 b 3.74b 0.29b
AYA 182.26 a 155.97 67.01a 75.82a 6.27 C 12.11¢c 344d 0.38a
AOA  171.03ab 142.20 64.81 ab 70.80 bc 6.02 e 11.86 ¢ 370c 0.37a
ADA  179.04a 153.40 63.96 ab 73.73 ab 6.01e 11.50 ¢ 369c 0.30b
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5. TARTISMA VE SONUC

Cizelge 4.1 incelenmesinden anlasilacagi iizere; Dogansehir ilgesindeki
calisma alanindaki topraklar Killi tin biinye ye Akc¢adag il¢esindeki topraklar tinl
blinyeye sahiptirler. Calisma alani1 topraklarinda kireg igerikleri topografik yapi ile
degisiklik gostermis diiz ve diize yakin alanlardaki bahgelerde yiiksek degerlerde
bulunmustur, bunun sebebi yercekimi ve sularla toprak ylizeyinden taginmayla
asagilarda birikme olayidir. Kireg icerigine bagl olarak pH degerleride degisiklik
gdstermistir. Calisma alani topraklar tuzsuzdur. Orneklerin organik madde icerikleri
Dogansehir yiiksek araziler disinda genelde yetersiz bulunmustur.

Farkl1 ytiksekliklerde yetistirilen elmalarin ortalama meyve agirligi degerleri
arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak onemli bulunmustur. Dogangehir diisiik
rakimli arazide ortalama meyve agirligi 154.40g, Dogansehir orta rakimli arazide
140.02g, Dogansehir yiiksek rakimli arazide ise 146.94g olarak bulunmustur.
Akcadag diisiik rakimli arazi 179.04g, Akcadag orta rakimli arazi 171.03g ve
Akcadag yiiksek rakimli arazi 182.26g olarak elde edilmistir (Cizelge 4.1 ve Cizelge
4.2). Corum ekolojik sartlarinda fenolojik ve pomolojik 6zelliklerinin belirlenmesi
amaciyla yapilan bir ¢alismada meyve Starking Delicious elma gesidine ait meyve
agirligr ortalamasi 204.08g olarak bulunmustur (Culha, 2010). Farkli bir ¢aligmada
ise bazi yerli ve yabanci orijinli elma g¢esitlerinin biyokimyasal ve pomolojik
ozelliklerini belirlemek amaciyla yapilan bir ¢alismada ise Starking Delicious
¢esidine ait meyve agirhigini ise 169.6g olarak saptamislardir (Coskun ve ark, 2016).
Coruh vadisinde yetistirilen bazi elma gesitlerine ait fenolojik ve pomolojik gozlem
sonuglarina gore ise Starking Delicious elma ¢esidine ait meyve agirligi 162.78g
olarak bulunmustur (Erdogan ve Bolat, 2002). Calismamizda elde ettigimiz degerler
literatiir bulgularindan kismen farkli bulunmugtur. Bu farkliliginin meyve tutumu,
kiltiirel uygulamalar ve calismamizin farkli yiiksekliklerde yiiriitiilmiis olmasi bu
sebeple toprak ozellikleri ve topografyanin ilgelere gore farklilik gostermesi literatiir
bulgularindan farkli sonuglar elde etmemize sebep oldugunu diigiinmekteyiz.

Inceledigimiz elma g¢esidinde SCKM degerleri Dogansehir diisiik rakiml
arazide%15.56, Dogansehir orta rakimli arazide %14.80, Dogansehir yiiksek rakimli
arazi de %17.56 olarak bulunmus olup Akgadag ilgesinde ise diisiik rakimli arazi de
%11.50, orta rakiml1 arazide %11.86, yliksek rakimli arazi de ise %12.11 olarak elde
edilmistir (Cizelge 4.1 ve Cizelge 4.2). Meyve kalitesi iyi olan bir elmada SCKM
degerinin %11 dolaylarinda olmas1 gerektigi bildirilmistir (Gulino, 1986).
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Calismamizda iki farkli ilgemizde de incelenen geside ait (Starking Delicious) elde
ettigimiz SCKM degeri bu degerin iizerindedir. Yukar1 Coruh vadisinde yetistirilen
elma ve armut cesitlerinin baz1 pomolojik 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla
yapilan bir ¢alismada incelenen elma cesitlerinde SCKM degeri % 9.10-13.80
arasinda bulunmustur (Karlidag ve Esitken, 2006). Tokat ilinde yapilan bir
calismada ise elmalardaki SCKM degerlerini % 9-16 arasinda saptamiglardir (Bekar,
2006). Calismamizda SCKM degerinin rakim artisina bagli olarak arttigi
belirlenmistir.Elde ettigimiz verilerin literatiir Vverilerine paralellik gosterdigi
goriilmiistiir. Elde edilen SCKM degerlerindeki olusabilecek farkliliklarin meyvenin
aga¢ lzerindeki konumu,kiiltiirel uygulamalar ve ekolojik faktorlerden dolay1
gerceklesebilecegi bildirmektedir (Daugaard ve ark., 1999).

Calismamizda inceledigimiz ceside ait (Starking Delicious) sertlik degeri
Dogansehir Diisiik rakimli arazi de 6.16 kg/cm®, ayni ilcedeki orta rakimli arazi de
6.66 kg/cm® yiiksek rakimli arazide ise 6.98 kg/cm?® olarak elde edilirken Ak¢adag
diisiik rakimli arazide 6.01 kg/cm®, Akcadag orta rakimli arazide 6.02 kg/cm?,
Akcadag yiiksek rakimli arazi de ise 6.27 kg/cm?® olarak elde edilmistir (Cizelge 4.1
ve Cizelge 4.2). Culha (2010), Corum sartlarinda yapmis oldugu calismasinda
Starking Delicious ¢esidine ait meyve sertligini 7.30 kg/cm? olarak bulmustur. Nigde
ili kosullarinda yapilan bir calismada meyve eti sertligi yillarla gore farklilik
gdstermis ve 2006 yilinda 6.01 kg/cm3- 8.64 kg/cm® 2007 yilinda ise 5.44 kg/cm?® —
8.18 kg/cm? arasinda degisim gostermektedir(Ceylan, 2008). Coskun ve ark (2016)
calismalarinda Starking Delicious Cesidine ait meyve sertligini 16.7 kg/cm? olarak
elde etmislerdir. Goriildiigii lizere meyve sertligi yapilan her calismada farkli
sonuglar ortaya koymustur. Calismamizda ise rakima bagli olarak meyve sertliginin
arttigr goriilmektedir. Elde edilen farkli sonuglarin literatiirlerden farkli olmasinin
kiltirel uygulamalar, iklim ve toprak Ozellikleri ve farkli rakimlarda
yetistirilmesinden kaynaklandigi diistiniilmektedir.

Toplam asit miktar1 (malik asit cinsinden) Dogansehir diisiik rakimli arazi
% 0.29 Dogansehir orta rakimli arazi % 0.21 , Dogansehir yiiksek rakimli arazi ise
%0.26 olarak bulunmustur.Ak¢adag diisiik rakimli arazi %0.30 , Akcadag orta
rakimli arazi %0.37 ve Akcadag yiiksek rakimli araziden %0.38 elde edilmistir.
Bolat ve Erdogan (2002), bazi elma ¢esitleri iizerine Coruh vadisinde yaptigi
calismasinda Starking Delicious ¢esidine ait toplam asit miktarin1 %0.48 olarak

bulmustur. Karaman ilindeki elma bahgelerinin mikro besin elementleri bakimindan
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beslenme durumlarinin belirlendigi bir ¢alismada incelenen c¢esitlerdeki ortalama
toplam asit miktarlarin1 %0.36 olarak belirlemislerdir (Zengin ve ark., 2007). Tokat
ilinde yapilan bir ¢alismada ise pomolojik analizleri yapilan elma ¢esitlerinde toplam
titre edilebilir asit miktarin1 % 0.55-%1.13 arasinda elde etmislerdir (Baytekin ve
Akga, 2011).Calismamizda literatiir calismalarina yakin sonuglar elde edilmistir.elde
ettigimiz sonuglara gore titre edilebilir asit miktari, Dogansehir il¢esinde rakima
bagli olarak azaldigi, Ak¢adag ilgesinde ise rakima bagl olarak arttig1 belirlenmistir.
Elde edilen bu degerlerin ¢alismada bulunan pH miktarlar1 ile arasinda ters orantili
oldugu sonucuna varilmstir.

Yaptigimiz ¢alismada rakim farkliliklarinin istatistiki olarak énemli olmasina
karsin topografik olarak yiiksek rakimli (orta egimli) ve diiz araziler arasinda
istatistiki farklilik bulunamamistir. Topografyanin meyve yetistiriciliginde etkisi kisa
siirede tam olarak belirlenememektedir. Bununla beraber Sekil 4.1 ve Sekil 4.3’iin
incelenmesinden goriildiigii izere meyve agirliklarinin orta rakiml (yiiksek egimli)
arazilerde diisiik bulunmustur. Bunun nedeni olarak topografyaya bagli olarak toprak

yetersizligi ve su girisinin tam olarak karsilanamamasi oldugunu diisiinmekteyiz.
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