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TURKIYE’DE EKONOMIK BUYUME VE KAMU HARCAMALARI ILISKiSININ
WAGNER YASASI CERCEVESINDE INCELENMESI: FOURIER YAKLASIMI
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Oz

Tiirkiye istikrarsiz biiylime oranlari, dig ticaret ve biitce agig1, yiiksek enflasyon, oynak doviz kuru gibi birgok
makroekonomik sorun yasamaktadir. Bu sorunlarin en Onemli kaynaklarindan biri kamu gelirlerinin kamu
harcamalarindan az olmasidir. Bu nedenle kamu harcamalar1 ve ekonomik biiyiime iligkisinin belirlenmesi politika
yapicilara yol gostermesi acisindan olduk¢a 6nemlidir. Bu caligmada, Tiirkiye icin kamu harcamalari- ekonomik
biiyiime iligkisi, 1960-2019 donemi yillik verileri kullanilarak incelenmistir. Analizlerde Fourier temelli duraganlik,
esbiitiinlesme ve nedensellik testleri kullanilmistir. Yapilan analizler sonucunda seriler arasinda esbiitiinlesme
iligkisinin var oldugu ve kamu harcamalarindan ekonomik biiyiimeye dogru bir nedensellik iligkisinin oldugu tespit
edilmistir. Elde edilen sonuglar Tiirkiye i¢in Keynes hipotezinin gegerli oldugunu gostermektedir.
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Abstract

Turkey is faced with many macroeconomic problems such as unstable growth rates, foreign trade deficit, budget
deficit, high inflation, volatile exchange rate. One of the most important sources of these problems is that public
revenues are less than public expenditures. Therefore, determining the relationship between public expenditures and
economic growth is very important in terms of guiding policy makers. In this study, the relationship between public
expenditure and economic growth has been investigated using annual data for the 1960-2019 period for Turkey.
Fourier-based stationarity, cointegration and causality tests are used in the analyses. As a result of the analysis, it is
determined that there is a cointegration relationship between the series and that there is a causality relationship from
public expenditures to economic growth. The obtained results indicate that the Keynesian hypothesis is valid for
Turkey.
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Giris

Modern ekonominin kurucusu Adam Smith yliksek bir refah seviyesi ve ekonomik biiyiimenin
yolunun serbest piyasa oldugunu savunmustur. Klasik anlayisa gore, ekonominin isleyisinin kendi
kurallan cergcevesinde gerceklesmesi ve piyasaya herhangi bir miidahalenin olmamas1 gerektigi
onemle vurgulanmaktadir. Fakat 6zellikle 1929 Diinya Buhranindan sonra kamu miidahalesinin
gerekliligi goriisii giindeme gelmistir. Glinlimiizde hangi ekonomik ekolden olursa olsun, II.

Diinya Savasindan sonra devletin ekonomik hayatta daha fazla yer aldigi ve 6zel sektdr igin

diizenleyici roliiniin giderek arttig1 ekonomistlerin {izerinde uzlastiklar1 bir konudur (Kar ve
Taban, 2003).

Tiirkiye’de kamu harcamalar1t ve ekonomik biiylime iligkisi g¢aligmanin temel konusunu
olusturmaktadir. Gelismekte olan iilkelerden biri olan Tiirkiye istikrarsiz biiylime oranlari, dis
ticaret ve blitce acig1, yiiksek enflasyon, oynak doviz kuru gibi bircok makroekonomik sorun
yasamaktadir. Bu sorunlarin en Onemli kaynaklarindan biri kamu gelirlerinin kamu
harcamalarindan az olmasidir. Bu nedenle kamu harcamalar1 ve ekonomik biiyiime iliskisinin
belirlenmesi politika yapicilara yol gostermesi acisindan olduk¢a dnemlidir. Grafik 1°de verilen
Tiirkiye’de Kamu harcamalari (GSYIH nin %’si) grafigi incelendiginde kamu harcamalarmnin
GSYIH icindeki paymin 1976-1989 dénem araligi haricinde genel olarak artis egiliminde oldugu
goriilmektedir.

Grafik 1: Tiirkiye 'de Kamu Harcamalar: (GSYIH’ % si)
Kamu Harcamalar (GSYIH'min % 'si)
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Kaynak: Diinya Bankasi

Bu calismada Tiirkiye’de kamu harcamalar1 ve ekonomik biiyiime iligkisi Fourier temelli
ekonometrik yontemler kapsaminda incelenerek sonuglarin hangi hipotezi destekledigi
arastirilacaktir.  Fourier yaklasimi, modelin deterministik bileseninde bilinmeyen yapisal
kirilmalar1  veya ihmal edilen dogrusal olmama durumunu modelleyebilmek igin
kullanilabilmektedir. Ayrica Fourier yaklagiminin kullanilmasi, uygun fonksiyonel formu se¢me
problemini, yaklagima dahil edilecek en uygun frekans sayisin1 segmeye doniistiirmektedir (Jones
ve Enders, 2014). Calismanin kullanilan yontem ve ele alinan donem agisindan diger
caligmalardan ayrilarak literatiire katki saglamasi beklenmektedir. Bu ¢alismanin birinci
boliimiinde teorik g¢erceveye, ikinci boliimde konu ile ilgili yabanci ve yerli literatiire yer
verilmistir. Uciincii boliimiinde c¢alismada kullanilan ekonometrik metodoloji tanitilmistir.
Dordiincii boliimde veri seti ve bulgulara yer verilmistir. Sonu¢ kisminda ise genel bir
degerlendirme ve politika Onerileri ile ¢alisma sonlandirilmstir.
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1. Teorik Cerceve

Kamu harcamalar1 ekonomik biiytime iliskisi ilk olarak Alman iktisat¢t Wagner tarafindan ele
alinmistir. Wagner’e gore ekonomik biiylime ile artan reel gelir artisiyla toplumlar gelisecek ve
bununla birlikte ihtiyaclar ¢ogalacaktir. Hiikiimetler tarafindan giderilmesi gereken hizmetler
cogalarak, kamu harcamalar: siirekli artacaktir. Wagner yasasi olarak bilinen bu goriis, modern
ekonomik tabirle, kamu mallarina olan talebin gelir esnekliginden daha biiyiik oldugunu
savunmaktadir (Abizadeh ve Yousefi, 1988). Wagner yasasi, ekonomik biiyiime kamu harcamalari
iligkisini ii¢ farkli noktadan hareketle agiklamaktadir. Birincisi, sanayilesme siirecinde devletin
bazi islevleri yerine getirirken 6zel sektdriin yerini aliyor olmasidir. ikincisi, sosyo-kiiltiirel
karaktere sahip kamu mallarina yonelik ekonomik biiyiime artigina bagli olarak gelir esnekliginde
degisim olmasidir. Boylece gelirdeki artis, kamu mallarina (egitim hizmetleri, saglik hizmetleri
vb.) olan talebin artmasma neden olacaktir. Ugiinciisii ise, sanayilesmis toplumlarm refahimi
artirmaya yonelik kamu sektoriinlin ihtiya¢ duydugu projelerin kamu harcamalar1 yoluyla
gergeklestirilmesidir (Sideris, 2007).

Wagner yasast, kisi bagina diisen gelir arttikga kamu harcamalarinin da artacagini ifade etmektedir.
Kamu harcamalar1 ekonomik biiylimede rol oynamamakta ve bu nedenle politika araci olarak
giivenilmemektedir (Ansari, Gordon ve Akuamoah, 1997). Wagner’in aksine Keynes, kamu
harcamalarinin ekonomik biiyiimenin bir sonucu olmadigini, ekonomik biiyiimenin gerceklesmesi
icin kamu harcamalariin artirilmast gerektigini savunmaktadir. Bu goriis literatiirde Keynes
hipotezi olarak bilinmektedir. Bu hipoteze dayanarak bir¢ok gelismekte olan iilke kendi kamu
sektorline ekonomik biiyiimeyi ve kalkinmay1 tesvik etme rolii vermistir. Keynes hipotezinde
kamu harcamalar1 6zerk ve dissal olarak ele alinmaktadir. Burada kamu harcamalari, ekonomik
biiylimeyi etkilemek amaciyla kullanilabilecek bir politika degiskeni haline gelmektedir. Biiyiik
bir kamu sektorti, biiyiilk kamu harcamalar1 anlamina geldiginden, kamu harcamalariin gelirdeki
bliylimeyi tesvik ettigi goriilmektedir. Devletlerin kamu harcamalar1 yoluyla ekonomik
faaliyetlerde bulunarak ekonomik canlanma ve ekonomik biiylime saglanabilecegi ifade
edilmektedir. Ekonomik biiylimeden kamu harcamalarina, kamu harcamalarindan ekonomik
bliylimeye dogru olan nedensellik yonii dikkate alindiginda Wagner yasasinin veya Keynes
hipotezinin sadece birinin gegerli olmasi gerekmedigine, bu dnermelerin birbirini dislamadigina
dikkat edilmelidir (Ansari ve digerleri, 1997).

Kamu harcamalari-ekonomik biiyiime iligkisi uzun siireden beri bir¢ok farkli agidan incelenmistir.
Bu iliski nedensellik baglaminda incelendiginde karsimiza tarafsizlik hipotezi, Wagner yasast,
Keynes hipotezi ve geri bildirim hipotezi olmak iizere dort ayr1 hipotez ¢ikmaktadir (Magazzino,
2012). Tarafsizlik hipotezi, ekonomik biiyiime ile kamu harcamalari arasinda herhangi bir
nedensellik iligkisinin bulunmadigini belirtmektedir. Wagner yasasi, ekonomik biiyiimeden kamu
harcamalarina dogru bir nedensellik iligkisinin oldugunu ifade etmektedir. Wagner yasasinda
kamu harcamalar1 i¢sel, ekonomik biiyiime digsal bir degisken olarak goriiliir. Keynes hipotezinde,
kamu harcamalarindan ekonomik biiylimeye dogru bir nedenselligin oldugu ifade edilmektedir.
Keynes hipotezinde kamu harcamalar1 dissal, ekonomik biiyiime ise i¢sel bir degisken olarak
goriilmektedir. Geri bildirim hipotezi, GSYIH ile kamu harcamalar1 arasinda ¢ift yonlii bir
nedenselligin var olmasini, yani hem Wagner yasasinin hem de Keynes hipotezinin gegerliligini
ima etmektedir.

2. Literatiir Taramasi

Ekonomik biiylime ile kamu harcamalar1 arasindaki iliski bir ¢ok yerli ve yabanci ¢aligmada
ampirik olarak incelenmistir. Tiirkiye 6rneginde yapilan ¢alismalar incelendiginde caligmalarin
bazilarinda Wagner yasasinin (6rnegin; Demirbas (1999), Isik ve Alagoz (2005), Arisoy (2005),
Bayrakdar, Demez ve Yapar (2015)) bazi ¢alismalarda Keynes hipotezinin (6rnegin; Telek ve
Telek (2016), Karahan ve Colak (2019)) bazilarinda ise geri bildirim hipotezinin (Ornegin; Giider,
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Yiicekaya ve Senyurt (2016), Sagdic, Sasmaz ve Tuncer (2020), Atgiir (2020)) gegerli oldugu
bulgusuna ulasilmistir. Konu ile ilgili Tiirkiye 6rneginde yapilan ¢alismalarin 6zeti Tablo 1°de

verilmigtir.

Tablol: Tiirkive Orneginde Yapilan Calismalardan Bazilar

Ulke (Grubu) -

Kullanilan Ekonometrik

Yazar(lar) Dénem Yéntem Sonug
. Tiirkiye . - .
Demirbas 1950-1990 Engle-Granger Wagner yasasinin gegerli olduguna dair kanit
(1999) Yillik Esbiitiinlesme bulunmamustir.
Tiirkiye Engle-Granger, . g
(C;(l)%asr;er 1987-2003 Johansen-Juselius X?ﬁgirn};asasmm gecerli oldugu sonucuna
Yillik Esbiitiinlesme UL
Isik ve Alagoz Tiirkiye JOh.E.l nsen (1988) Wagner yasasinin gecerli oldugu sonucuna
(2005) 1985-2003 Yallx  Cspitiiniesme ve varilmistir
Granger Nedensellik S
o Engle-Granger ve . g
Arisoy (2005) Tiirkiye Johansen Esbiitiinlesme Wagner yasasinin gecerli oldugu sonucuna
1950-2003 Yillik . varilmigtir.
ve Granger Nedensellik
Altyapr harcamalarindan GSYIH’ya dogru
Tan. Merter tek yonlii; Egitim harcamalar1 ile GSYIH
. O’ demir Tiirkiye Toda-Yamamoto arasinda ¢ift yonlii nedensellik iliskisi elde
E/201 (Z)) 1969-2003 Yillik  Nedensellik edilmistir. Saglik harcamalar1 ile GSYIH
arasinda nedensellik iligkisi olmadigi bulgusu
elde edilmistir.
gii/;:lz(tsé’ Tiirkiye Hatemi-J Esbiitinlesme ~ Wagner yasasimin gegerli oldugu sonucuna
1998-2014 Yillik  ve Granger Nedensellik  varilmistir.
Yapar (2015)
Ulutiirk, Tiirkive Ele aliman 5 modelden 3’1 igin Wagner
Akyol ve 198 0_35 014 Yillik ARDL yasasinin  gegerli  oldugu  sonucuna
Mert (2016) ulagilmigtir.
Telek ve Tiirkiye . Kamu harcamalarindan biiylimeye dogru
Telek (2016) 19982015 yullik  Oranger Nedensellik nedensellik s6z konusudur.
ggg:lr(’a ave Tiirkiye Hem Keynesyen goriigiin hem de Wagner
Senyurty 2006-2015 Granger Nedensellik yasasinin  Tirkiye i¢in gegerli oldugu
(2016) Ug Aylik sonucuna ulagmistir.
Yarasir Ekonomik  smiflandirma i¢in  Keynes
raras Tiirkiye . yaklagimi, fonksiyonel smiflandirma igin
Tiilimce ve Granger Nedensellik e
1988-2016 Yillik Wagner yasasinin desteklendigi sonuglar elde
Yayla (2017) edilmisti
stir.
Karahan ve Tiirkiye ARDL Keynes hipotezini destekleyen sonuglara
ola - il ulagilmgtir.
Colak (2019 1998-2016 Yillik lag1l
Sagdic, o Wes"te"rlund—Edgerton Wagner yasasmin ve Keynes hipotezinin
Sasmaz v Tiirkiye Esbiltiinlesme, Tiirki igin rli  oldug nucuna
S © 1992-2013 Yillik  Dumitrescu-Hurlin Uriiye  1g gege oldugt - sonucu
Tuncer (2020) Nedensellik ulastlmustir.
Tiirkiye Phillips-Ouliaris Hem Wagner yasasmin hem Keynes
Atgiir (2020)  2006-2019 Esbiitiinlesme ve hipotezinin  gegerli oldugu  sonucuna
Ug Aylik Granger Nedensellik ulagilmigtir.

Caligmada, Wagner yasasini diger iilkeler ve iilke gruplari i¢in ele alan ¢aligmalarin 6zeti Tablo
2’de verilmistir.
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Tablo2: Diger Ulkeler ve Ulke Gruplari icin Yapilan Calismalardan Bazilar

Yazar(lar)

Ulke (Grubu) -
Donem

Kullanilan
Ekonometrik Yontem

Sonuc¢

Dogan ve Tang

5 Giineydogu
Asya Ulkesi

Johansen-Juselius
Esbiitiinlesme, Granger

Kamu  harcamalarinin, dort tlkede
(Filipinler hari¢) ekonomik biiyiimeyi tesvik

(2006) 1960-2002 Yillik Nedensellik etr}wd.e .onemh bir rol oynamadigi tespit
edilmistir.
Akitoby,
Clements .. . .. . )
’ 51 OECD Ulkesi . . Ulkelerin % 70 ‘inde Wagner yasasini
I(I}l Eﬁ::l;ee 1970-2002 Yillik Hata Diizeltme Modeli destekleyen sonuglar elde edilmistir.
(2006)
Gana Wagner yasasini destekleyen sonuclar elde
Ghartey (2007) 1965-2004 Granger Nedensellik agher y y ¢
edilmigtir.
Yillhik
Se;\rg;;izm, Malezya Hem Keynes yaklagimint hem de Wagner
Vaithilineam 1970-2004 ARDL yasasini  destekleyen  sonuclar  elde
(2009g) ’ Yillik edilmistir.
Magazzino 19?83308 Granger Nedensellik Wagner yasasimi destekleyen sonuglar elde
(2012) Yillik Analizi edilmistir.
10 Eski Sovyet Pedroni Esbiitinlesme,  Eski Sovyetler Birligi iilkelerinde Wagner
Agayev (2012) Uyesi Granger yasasmnin  gegerli  oldugu  sonucuna
1995-2009 Yillik Nedensellik ulagilmgtir.
Cavicchioli ve Italya Hansen ve Seo (2002) Wagner yasasiin gegerliligini destekleyen
Pistoresi 1862-2009 Dogrusal Olmayan Somgl 1aryel o dﬂm% gr g y
(2016) Yillik Esbiitiinlesme Testi ¢ Sur.
Irandoust 12 (1)9159(5:]_)252(681 Bootstrap Panel Granger 7 iilke icin Wagner yasasint destekleyen
(2019) Vallik Nedensellik sonuglar elde edilmistir.

Yapilan calismalarin sonuglari, iilkeden iilkeye farklilik gostermesiyle beraber kullanilan
ekonometrik yonteme, ele alinan doneme ve kamu harcamasinin alt kalemlerinin niteligine gore
de farkliliklar gostermektedir. Bu bilgiler 1518inda, kamu harcamalar1 ve ekonomik biiyiime
arasindaki iligki hakkinda tam bir goriis birligi olusmadig1 goriilmektedir.

3. Ekonometrik Yontem

Calismanin analiz kisminda Fourier yaklasimlar1 kullanilmistir. Serideki yapisal kirilmalar anlik
olarak meydana gelebilecegi gibi kirilma yapisinin keskin olmadigi ve yumusak gecislerin
yasandig1 durumlarda s6z konusu olabilmektedir. Bu nedenle kirilma sayilarinin ve yapisinin
onceden belirlenmesine gerek duyulmayan Fourier fonksiyonu yaklasimi kullanilan testler
gelistirilmistir. Bu testlerin bilinmeyen davranislar1 yakalayabildigi bilinmektedir. Calismada ilk
olarak serilerin duraganliklar1 Becker, Enders ve Lee (2006) tarafindan gelistirilen Fourier KPSS
duraganlik testiyle incelenmistir. ikinci asamada degiskenler arasindaki esbiitiinlesme iliskisinin
varlig1 Tsong, Lee, Tsai ve Hu (2016) tarafindan gelistirilen Fourier Shin egbiitiinlesme testi ile
arastirilmistir. Analizin tigiincii ve son asamasinda ise degiskenler arasindaki nedensellik iliskisi
Nazlioglu, Gormus ve Soytas (2016) tarafindan gelistirilen Fourier Toda-Yamamoto (Fourier TY)
nedensellik testi ile incelenmistir.

3.1. Fourier Duraganlhk Testi

Veri iiretme stlirecinde var olan yapisal kirilmanin yapisi dogru bir sekilde modellenmezse birim
kok testleri gegersiz olabilmektedir. Becker ve digerleri (2006), calismalarinda kirilmalarin
kademeli olarak gerceklestigi durumlar i¢in, kirilmalarin zamaninin ve yapisinin bilinmesine gerek
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duyulmayan bir test gelistirmislerdir. Bu test i¢in kullanilan veri yaratma siireci su sekilde
belirlenmistir:
Ve =X(B+Ziy +1+ & €y
T =T + U (2)

Burada &, duragan hatalardir. u,, ;2 varyansh bagimsiz 6zdes dagilimh hata siirecidir. y<'nin
seviyede duragan oldugunu gostermek icin X=[1], trend duragan bir siirecin ifadesi olarak ise
Xt =[1,t] ifadesi kullanilmigtir. Z, = [sin(2mkt/T), cos(2mkt/T)]’ seklinde se¢ilmis Fourier
yapisidir. 7 6rneklem boyutu k ise frekans sayisidir. a(t) kirilmalarin bilinmeyen sayisinin ve
bilinmeyen yapisinin bir fonksiyonu olmak iizere Fourier modeli asagidaki sekilde gosterilmistir:

S 2mkt - 2mkt
a(t)=a0+Zaksin( T >+Zbkcos< T ) n<T/2 3)
k=1

k=1

Burada n frekanslarin sayisidir. Tek frekans bileseni kullanilarak olusturulan model asagidaki
sekildedir:

_ (2mkt 2wkt
a(t)%Z{y=y151n< T >+yzcos( 7 ) 4)

Burada [y, y,] frekansin genisligini ve yer degistirmesini (displacement) 6lgmektedir. & tahminin
frekans sayisin1 gostermektedir. Test istatistigini elde edebilmek i¢in Oncelikle asagidaki
regresyon modelleri tahmin edilmektedir:

- (2mkt 2mkt
yt=a+ylsln( T >+y2cos(T)+et (5)

- (2mkt 2wkt
yt=a+ﬂt+ylsln< T >+y2cos( T >+et (6)

Denklem (5) seviyede duraganlik temel hipotezini test ederken, Denklem (6) ise trend duraganlik
temel hipotezini sinamaktadir. 7,(k), Denklem (5)’in ve 7,(k) ise Denklem (6)’nin test
istatistigini gostermek lizere bu test istatistikleri asagidaki gibi hesaplanmaktadir:
1 YT, S,(k)?

ru(k) veya to(k) = o == (7)
Burada Sy (k) = X%_; & ve & regresyonlardan elde edilen En Kiigiik Kareler (EKK) hatalaridur.
62 uzun dénem varyansimm parametrik olmayan tahminidir ve parcali gecikme parametresi / ve
wj agirliklart kullanilarak asagidaki sekilde elde edilir:

Burada §;, Denklem (5) ve Denklem (6)’dan elde edilen &, kalintilarinin j. otokovaryanslaridir.
Uygun frekans sayis1 k’y1 belirlemek icin kalinti kareler toplaminin minimum oldugu deger
secilmektedir. Eger veri liretme siirecinde dogrusal olmayan trend mevcut degilse standart KPSS
testi kullanilarak testin giicii artirilabilmektedir. Bu yiizden testi yapmadan 6nce dogrusal olmayan
trendin varligi test edilmelidir. Bu hipotez F test istatistigi kullanilarak sinanabilmektedir. Verilen
bir k frekansinda F-test istatistigi agagida verildigi sekilde hesaplanmaktadir:

(KKTy — KKT:(k))/2 .
) i=ut 9
KKT, (k) /(T — q)
Burada KKT, (k) , regresyonlardan elde edilen kalint1 kareleri toplamini, ¢ ise bagimsiz degisken
sayisint gostermektedir. KKT, trigonometrik terimler olmadan elde edilen kalinti kareler

Fi(k) =
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toplamidir. F testi sadece duraganlik temel hipotezi reddedilemedigi durumlarda
kullanilabilmektedir.

3.2. Fourier Esbiitiinlesme Testi

Tsong ve digerleri (2016), Fourier yaklagimini kullanarak, bilinmeyen formdaki ve sayidaki
yapisal kirilmalara izin veren bir esbiitiinlesme testi gelistirmislerdir. Fourier esbiitiinlesme
yonteminde Denklem (10) ile verilen model dikkate alinmaktadir:

Ve =de +xf + 1, (10)

Burada 1y = ¥ + Vip, Ve = Vee1 + Us V€ Xp = Xp_q + Uy, ‘dir. Ayrica u, sifir ortalama ve o2
varyans ile bagimsiz ve 6zdes dagilan hata terimini, y; ise sifir ortalama ile bir rassal yiiriiyiis
stirecini ifade etmektedir. Deterministik bilesen d, ise m = 0 veya m = 1 ile Denklem (11) ile
tanimlanabilmektedir.

m
d, = Z 5.t + f, (11)
i=0

Burada m=0 ve m=1 seklinde serilerin trend igerip icermeme durumuna gore deger alabilmektedir.
f+ Fourier fonksiyonu ise asagidaki gibi tanimlanmaktadir:

ft = aj sin (27;1(13) + By cos (27;1“> (12)

Esbiitiinlesmenin varligini ifade eden bos hipotezi (Hy: 02 = 0) alternatif hipoteze kars1 (H;: 62 >
0) sinamak i¢in Denklem (10) ve Denklem (12) yeniden yazilabilmektedir:

= . . (2mkt 2rkt
yt=26it‘+aksm( T >+,8kcos< >+x£,8+v1t (13)
i=0

T

Fourier Shin esbiitiinlesme testi istatistigi asagidaki gibi hesaplanmaktadir.
T
I =T25;? ng (14)
t=1

Burada S; = Y.7_; D1, Denklem (13)’den elde edilen EKK kalintilarmin kismi toplamlarini, @2
ise v4; nin uzun donem varyansinin tutarl tahmincisini gostermektedir. Uygun frekans sayisi k’y1
belirlemek icin Denklem (13) kullanilarak kalinti kareler toplaminin minimum oldugu deger
secilmektedir. Tsong, Lee, Tsai ve Hu (2016), Fourier bilesenlerinin anlamliligini test etmek i¢in
(Ho: ay = By = 0) F-testinin kullanilmasini1 6nermislerdir.

3.3. Fourier Nedensellik Testi

Nazlioglu ve digerleri (2016) tarafindan gelistirilen Fourier nedensellik testinin temelinde Toda
ve Yamamoto (1995) tarafindan Onerilen nedensellik yaklasimi bulunmaktadir. Toda ve
Yamamoto (1995) nedensellik testinde yapisal kirilmalar dikkate alinmadigindan yapisal
kirilmalar igeren serilerle yapilan analizlerde sapmali sonuglar verebilmektedir. Nazlioglu ve
digerleri (2016) Toda-Yamamoto nedensellik testi prosediiriine asagida verilen deterministik
terimi eklemistir:

. (2mkt 2wkt
a(t) = ay + yysin (T) + yzcos( 7 ) (15)

Fourier Toda-Yamamoto testinde Granger nedenselligin olmadigini ifade eden bos hipotezi
sinamak i¢in ele alinan modeli Denklem (16) ile tanimlamislardir:
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_ (2mkt 2mkt
Ye = g +Y15In (T) + VzCOS( T ) + Byt F Bp+d3’t—(p+d) + & (16)

Burada p VAR modelinden elde edilen gecikme uzunlugunu, d ise maksimum biitiinlesme
derecesini gostermektedir. &, ise beyaz giiriiltiilii (white noise) siire¢ 6zelliklerini tagiyan kalintilari
ifade etmektedir. Uygun gecikme uzunlugu p ve uygun frekans sayisi k degerleri segilirken Akaike
veya Schwarz bilgi kriterleri kullanilmaktadir.

4. Veri Seti ve Bulgular

Bu caligmada, Tiirkiye’de kamu harcamalar1 ve ekonomik biiyiime arasindaki iligki 1960-2019
doénemi yillik verileri kullanilarak incelenmistir. Calismada reel GSYIH (y, 2010 sabit fiyatlarla)
ve reel kamu harcamalar1 (kA, 2010 sabit fiyatlarla) verileri kullanilmis ve bu veriler Diinya
Bankas1 web sayfasindan elde edilmistir. Analizlerde kullanilmadan 6nce serilerin logaritmalari
almmustir. Caligmada Oncelikle analizlerde yer alan degiskenlerin duraganlik 6zelliklerini ortaya
koymak adina KPSS ve Fourier KPSS duraganlik testlerine yer verilmistir.

Tablo 3: KPSS ve FKPSS Duraganlik Testi Sonuglar

Degisken KPSS Min KKT Frekans (k) Fourier KPSS F-istatistigi
y 0.966* 15.216 1 0.471* 35.91*
kh 0.957* 21.704 1 0.462* 35.25%
Ay 0.059 0.080 3 0.082 1.29
A kh 0.063 0.267 4 0.086 4.49%**

Not: *, ** ve *** qirasiyla %1, %5 ve %10 diizeylerinde istatistiksel olarak anlamliligini ifade etmektedir.

Tablo 3’de yer alan KPSS ve Fourier KPSS duraganlik testi sonuglari serilerin diizey degerlerinde
duragan olmadiklarini ortaya koymaktadir. Bu sonuglar soklarin seriler tizerinde kalic1 etkilere
sahip olduguna isaret etmektedir. Serilerin birinci farklar1 alindig1 zaman duragan hale geldikleri
goriilmektedir. Ayrica biiylime serisinin birinci fark: alindiginda trigonometrik terimler anlamsiz
hale gelmistir. Diger durumlarda trigonometrik terimlerin anlamli oldugu goriilmektedir. KPSS ve
Fourier KPSS duraganlik testi sonuglar1 birbirleri ile tutarlidir ve bu sonuclar seriler arasinda
esbiitiinlesme iliskisinin arastirilmasina olanak saglamaktadir.

Tiirkiye’de kamu harcamalari ile ekonomik biiylime arasindaki uzun dénemli iligkinin analizi i¢in
uygulanan Shin ve Fourier Shin esbiitiinlesme testi sonuglar1 Tablo 4’te yer almaktadir.

Tablo 4: Shin ve Fourier Shin Egbiitiinlesme Testi Sonuclart

Min KKT Shin Frekans (k) Fourier Shin F-istatistigi
0.182 0.187 2 0.219 9.11
Kritik Degerler
%1 %S %10
Shin 0.533 0.314 0.231
Fourier Shin 0.473 0.276 0.200
F-Istatistigi 5.77 4.06 3.35

Tablo 4’te yer alan F istatistigi degeri, verilen kritik degerlerden biiyiik oldugu i¢in trigonometrik
terimlerin anlamli oldugu anlasilmaktadir. Shin ve Fourier Shin egbiitiinlesme testi sonuclarina
gore hesaplanan test istatistikleri %35 kritik degerlerden kiiciik oldugu i¢in esbiitiinlesmenin
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varligm ifade eden bos hipotez reddedilememektedir. Bu durum degiskenler arasinda
esbiitiinlesme iliskisinin varligin1 ortaya koymaktadir. Serilerin, uzun dénemde birlikte hareket
ettikleri ve bu serilerin diizey degerleri ile yapilacak uzun dénem analizinin sahte regresyon
icermeyecegi goriilmektedir. Bu sonu¢ dogrultusunda uzun doénem esbiitiinlesme katsayilarinin
tahminine gecilebilecegine karar verilmistir. Caligmada uzun donem esbiitiinlesme katsayilari,
Phillips ve Hansen (1990) tarafindan gelistirilen FMOLS (Tam Modifiye Edilmis En Kiigiik
Kareler) yontemi ve Stock ve Watson (1993) tarafindan gelistirilen Dinamik En Kiigiik Kareler
(DOLS) yontemi kullanilarak tahmin edilmistir. Elde edilen sonuglara Tablo 5’te yer
verilmektedir.

Tablo 5: Uzun Dénem Esbiitiinlesme Katsayilar

Yontem Degiskenler Katsayilar t-istatistigi p-degeri
kh 0.82 30.01 0.000
Sin -0.04 -1.39 0.169
FMOLS
Cos 0.05 1.73 0.088
C 6.39 9.50 0.000
kh 0.82 31.21 0.000
Sin -0.04 -1.37 0.175
DOLS
Cos 0.06 2.15 0.036
C 6.44 10.02 0.000

Not: Cos kosiniis, Sin ise siniis Fourier fonksiyonlarini géstermektedir.

FMOLS ve DOLS sonuglar1 paralellik gostermektedir. Elde edilen sonuglara gore reel kamu
harcamalari (Inkh) degiskenine ait katsayilarin istatistiksel olarak anlamli oldugu goriilmektedir.
Elde edilen bulgulara gére uzun dénemde kamu harcamalarinda meydana gelecek %1°lik bir artis,
GSYIH iizerinde % 0.82’lik bir artisa neden olmaktadir. Buna gore reel kamu harcamalarindaki
artiglar, Tirkiye’nin ekonomik biiylimesi lizerinde olumlu etkiler meydana getirmektedir.

Ekonometrik analizin son asamasinda degiskenler arasindaki nedensellik iligkileri TY ve Fourier
TY nedensellik testleri kullanilarak incelenmis ve sonuglar Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6: Fourier TY Nedensellik Testi Sonu¢lart

TY Nedensellik Fourier TY Nedensellik
O WALD Bootstrap p- WALD Bootstrap p-
Nedenselligin Yonii Istatistigi degeri Frekans (k) Istatistigi degeri
kh=>y 2.042 0.164 1 11.901** 0.014
y=>kh 0.435 0.516 1 2.707 0.441

Not: *, ** ve *** sirasiyla %1, %5 ve %10 diizeylerinde istatistiksel olarak anlamliligini ifade etmektedir.

Tablo 6’dan goriilebilecegi gibi TY nedensellik sonuglar1 kamu harcamalari ile ekonomik biiyiime
arasinda nedensellik iligkisinin olmadigin1 gostermektedir. Fourier TY nedensellik testi
sonuglaria gore ise kamu harcamalarindan ekonomik biiyiimeye dogru tek yonlii bir nedensellik
s6z konusudur. Bu durumda ele alinan doénem i¢in Tiirkiye’de Keynes hipotezinin gegerli oldugu
sonucuna ulagilmistir. Nedensellik iligkisinin TY testinde elde edilemeyip Fourier TY testinde elde
edilmesi nedensellik iligkileri arastirilirken olas1 yapisal kirilmalarin dikkate alinmasinin énemini
ortaya koymaktadir.
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5. Sonu¢

Geligmekte olan iilkelerden biri olan Tiirkiye istikrarsiz biiylime oranlari, dis ticaret ve biit¢e acig,
yiiksek enflasyon, oynak doviz kuru gibi bir¢ok makroekonomik sorun yasamaktadir. Bu
sorunlarin en dnemli kaynaklarindan biri kamu gelirlerinin kamu harcamalarindan az olmasidir.
Bu nedenle kamu harcamalar1 ve ekonomik biiyiime iliskisinin belirlenmesi politika yapicilara yol
gostermesi agisindan oldukg¢a 6nemlidir. Bu ¢alismada, Tiirkiye’de kamu harcamalari- ekonomik
biiylime iliskisi, 1960-2019 donemi yillik veriler kullanilarak incelenmistir. Calismada Fourier
fonksiyonlarin1 kullanan ekonometrik yontemler kullanilarak yapisal kirilmalar goz Oniine
alimmistir. Ciinkii Tiirkiye gibi kirilgan yapiya sahip tilkeler i¢in yapisal degisimlerin goz oniinde
bulundurulmamas1 yaniltici sonuglara ve dolayisiyla yanlis politika dnlemlerine ve gereksiz
miidahalelere yol acabilmektedir. Bu kapsamda oncelikle serilerin duraganliklari Fourier KPSS
testiyle incelenmis ve kullanilan ekonomik biiyiime (y) ve kamu harcamalari (kh) degiskenlerinin
birinci farklari alindiginda duragan hale geldigi sonucuna ulagilmistir. Degiskenler arasindaki
esbiitiinlesme iliskisi Fourier esbiitiinlesme testi ile incelenmis ve seriler arasinda esbiitiinlesme
iligkisinin bulundugu sonucuna ulasilmistir. Egbiitiinlesme bulgusu sonrasinda uzun donem
katsayilart FMOLS ve DOLS yontemleri kullanilarak tahmin edilmistir. Kamu harcamalarindaki
artisin ekonomik biiylimeyi artirdigi bulgusu elde edilmistir. Son olarak degiskenler arasindaki
nedensellik iliskisi ise Fourier nedensellik testi ile incelenmistir. Nedensellik testi sonuglar1 kamu
harcamalarindan ekonomik biiytimeye dogru bir nedensellik iligkisinin oldugunu gdstermektedir.
Literatiirde kamu harcamalar1 ile ekonomik biiylime arasindaki iligskiye dair yaklagimlar g6z 6niine
alindiginda Tiirkiye icin Telek ve Telek (2016) ile Karahan ve Colak (2019)’in yaptigi
caligmalardan elde ettikleri bulgular ile oOrtiisen Keynes hipotezinin gecerli oldugu sonucuna
ulagilmistir. Bu sonug, Tiirkiye i¢cin kamu harcamalarinin ekonomik biiyiimeyi canlandirmak i¢in
temel bir politika arac1 oldugunu gostermektedir.
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